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1.  Vymezeni pojmi jaderna bezpecnost, radiacni ochrana a
havarijni pripravenost, legislativni poZadavky a mezinarodni
doporuceni.

Jaderna bezpecnost - stav a schopnost jaderného zarizeni a osob obsluhujicich jaderné
zarizeni zabranit nekontrolovatelnému rozvoji Stépné retézové reakce nebo
nedovolenému iniku radioaktivnich latek nebo ionizujiciho zareni do Zivotniho
prostiredi a omezovat nasledky nehod.

Obecnym cilem jaderné bezpecnosti je chranit jednotlivee, vetejnost a Zivotni prostiedi pred
radiacnim nebezpecim tj. dosahnout trvalého stavu a schopnosti jaderného zatizeni a jeho
obsluhy zabranit nekontrolovatelnému tniku radioaktivnich latek a ionizujiciho zafeni do
zivotniho prostiedi. Technickym cilem jaderné bezpecnosti je zabranit s vysokou
pravdépodobnosti havarii, zajistit pro normalni provoz a pro v§echny havarie uvazované

v projektu (a to i pro havarie s nizkou pravdépodobnosti vyskytu), malé radia¢ni ¢i jiné
Skodlivé néasledky a déle zajistit, Ze pravdépodobnost nadprojektovych havarii s vaznymi
radia¢nimi nasledky bude extrémné mala.

1.1  Zakladni pojmy:

Abnormalni provoz - stavy, operace a udalosti, odklonujici se od normalniho provozu, které
jsou neplanované, ale jejichz vyskyt lze pii provozu jaderného zafizeni ocekavat;
jsou to napt. rychlé odstaveni, nahly pokles zatizeni, vypadek turbiny, ztrata
napéjeni ze sité, vypadek hlavniho cirkula¢niho Cerpadla apod.; tyto provozni stavy
nesmé&ji vést k poskozeni palivového systému nebo k poruseni palivovych element
a k porusSeni integrity primarniho okruhu; po jejich ukonceni, resp. odstranéni pfic¢in
a nasledkti musi byt jaderné zatizeni schopné normalniho provozu.

Bezpecnostni funkce - jsou takové funkce, které musi zafizeni JE plnit, aby byla zajisténa
jaderna bezpecnost pii vSech projektem piedpokladanych provoznich rezimech
audalostech a po nich (vyfet a definice jednotlivych funkci jsou soucésti
bezpecnostni dokumentace).

Bezpecnostni systémy - jsou systémy dulezité z hlediska jaderné bezpecnosti, které zajistuji
nebo se podileji na zajistovani bezpecnostnich funkci.

Havarijni podminky - vSechny udalosti zplisobené selhanim stavebnich konstrukei,
poruchami technologickych souborti nebo zatizeni, vedouci k naruSeni podminek
bezpecného provozu, které mohou zpusobit poskozeni jaderného paliva nebo
poruseni integrity palivovych elementt.

Hloubkova ochrana - zakladni bezpecnostni princip uréeny ke kompenzovani moznych
lidskych chyb a technickych poruch =zafizeni, ktery je zalozen na vyuziti
vicendsobnych bariér a zalohovani funkci, které brani tUniku ionizujiciho zafeni
radioaktivnich latek do Zivotniho prostfedi. Princip zahrnuje opatfeni na ochranu



téchto bariér i opatfeni na ochranu obyvatelstva a zivotniho prostiedi i v ptipad¢, ze
tyto bariéry nejsou pln¢ ucinné.

Kultura bezpefnosti - soubor postoji a charakteristik organizace a jednotlivct, které
zajistuji, ze problémim bezpecnosti je vénovana nejvyssi priorita, jakou si jejich
vyznamnost zasluhuje.

Kvalifikace personalu - souhrn teoretickych a praktickych znalosti a dovednosti pro zajisténi
bezpecného, ekonomického, spolehlivého a ekologického provozu JE.

Kvalifikace zarizeni - prokdzani a dokladovana schopnost zafizeni vykondvat projektem
pozadované provozni nebo bezpecnostni funkce po stanovenou dobu pii
definovanych parametrech technologie a podminkach okolniho prostfedi (az po
MPH vcetng).

Limity a podminky (LaP) - soubor jednozna¢né definovanych podminek, pro které je
prokézano, ze provoz jaderné¢ho zafizeni je bezpeCny. Tento soubor tvoii udaje
o piipustnych parametrech, poZadavcich na provozuschopnost zafizeni, nastaveni
ochrannych systémil, pozadavcich na ¢innost pracovnikil a na organizacni opatieni
ke spInéni vSech definovanych podminek.

Nadprojektova havarie - havarijni podminky neuvazované v projektu jaderného zafizeni,
které museji byt feSeny prostiednictvim opatieni havarijni pfipravenosti a systému
fizeni havarii.

Normalni provoz - vSechny stavy a operace planovaného provozu jaderného zafizeni pii
dodrZeni limiti a podminek; jsou to zejména opétovné uvadéni reaktoru do
kritického stavu, ustaleny provoz a odstavovani reaktoru, zvySovani a snizovani jeho
vykonu, udrzby a opravy zatizeni, apod.

Projektova havarie - havarijni podminky uvazované v projektu jaderného zafizeni, jejichz
nasledky jsou analyzovany a je u nich prokazano zajisténi bezpecnosti, pti dodrzeni
kritérii uspésnosti bezpecnostnich analyz.

Rizeni havarii - souhrn vech dostupnych opatieni, zdrojt a prosttedki zajist'ujicich prevenci
vzniku nebo zmirnéni nésledkli rozvoje havérie, slouzicich ke snizeni rizika
mozného ohrozeni persondlu elektrarny a obyvatelstva (posledni irovenn hloubkové
ochrany).

Systémy souvisejici s JB - jsou systémy dulezité z hlediska jaderné bezpecnosti, které nejsou
bezpecnostnimi systémy, ale podileji se na plnéni bezpecnostnich funkci.

Zpétna vazba provoznich zkuSenosti - proces zajiStovani a zdokonalovani bezpecného a
spolehlivého provozu JE vyuZivanim informaci, provadénim analyz a pfijimanim
napravnych opatieni na zdklad¢ hodnoceni poznatki z vnitinich a vnéjSich udélosti,
ke kterym doslo na JE.

1.2 Zakladni bezpecnostni principy

Dodrzovanim zakladnich bezpecnostnich principtli je zajisténo, Ze ptislusné Cinnosti dilezité z
hlediska JB jsou z pohledu funk¢niho fizeni jaderné bezpecnosti vykonavany bezpecng.

Zodpovédnost za jejich dodrzovani je zalezitosti vSech fidicich a vybranych pracovnik.

1.2.1 Odpovédnost

I Odpovédnost za bezpecnost nese vyhradné drzitel piisluSného povoleni dle AZ a



tato odpovédnost je nedélitelna.

I Odpovédnost za bezpecnost neni v zadném piipadé¢ snizena Cinnostmi
a odpovédnostmi projektantti, dodavatelti a organti dozoru.

I Vsechny ¢innosti diilezité z hlediska jaderné bezpecnosti musi byt ptislusnou fidici
dokumentaci jednoznacné stanoveny soucasné se stanovenim odpovédnosti za
provadeéni téchto ¢innosti.

1.2.2 Kultura bezpecnosti

Cinnosti a vzajemné vztahy viech jednotlivei a organizaci zabyvajicich se innostmi, které
maji vliv na jadernou bezpecnost, se musi fidit principy tzv. kultury bezpecnosti. Pod timto
pojmem se rozumi soubor postoji a charakteristik, ktery zajiSt'uje, Ze problémim jakosti

v’

a bezpecnosti je vénovana nejvyssi priorita a jsou pravidelné hodnoceny.

Musi byt vytvofeny fidici, kontrolni a detailni postupy a omezeni, které udrzuji pozornost
zaméienou na bezpeCnost na zaklad¢ znalosti a trvalého védomi rizika, které nakladani
s velmi vyznamnymi zdroji IZ ptfedstavuje. Je nutno zndt i disledky moznych nésledki
nespravnych ¢innosti.

1.2.3 Princip hloubkové ochrany

< Potencidlni lidské chyby a/nebo poruchy zafizeni musi byt eliminovany
vytvofenim vicenasobnych ochrannych bariér, pfipadné dalSich opatfeni pro
zajisténi ochrany pracovniki, obyvatelstva a zivotniho prostfedi v pfipadé, ze
vsechny technické nebo organizacni bariéry selzou.

< Zasadni diraz je kladen na preventivni opatieni pro zajiSténi bezpecnosti a to
zejména ta opatfeni, jejichz nedodrzeni by mohlo zpusobit tézké poskozeni
aktivni z6ny.

< Uvniti a vné JE musi byt k dispozici opatfeni, kterd v pfipad¢ potieby podstatné
snizi ucinky havarijnich unikt radioaktivnich latek. Tzn. Pozadavek na zajisténi
havarijni pfipravenosti.

1.3 Obecné technické pozadavky JB

1.3.1 Ovérené postupy

I Veskeré cinnosti provadéné na velmi vyznamnych zdrojich IZ (jadernych
reaktorech) musi byt zalozeny na technickych postupech, které jsou ovéfeny
zkouskami a zkuSenostmi. Provaddéné cinnosti musi odpovidat pozadavkim
technickych norem a legislativnich ptedpist.

I Cinnosti zajiStované dodavatelsky mohou realizovat pouze zkuSeni, kvalifikovani
a provéfeni pracovnici, ktefi vyuzivaji ovéfené a provozovatelem schvalené
technologické postupy a piedpisy.

1.3.2 ZaijiSténi jakosti

Vsechny ¢innosti musi byt popsdny systémem zajiStovani jakosti, ktery s vysokym stupiiem
jistoty prokazuje, ze zatizeni i ¢innosti splituji stanovené pozadavky.

Systém zajiStovani jakosti musi zajistit, Ze jsou jim pokryty vSechny c¢innosti dalezit¢ z
hlediska jaderné bezpecnosti, po celou dobu Zivotnosti elektrarny.



1.3.3 Samohodnoceni a nezavisla kontrola

& VSechny cCinnosti a opatfeni diilezitd z hlediska JB, RO, HP musi podléhat
ucinnému samohodnoceni.

&  QOveérovani Cinnosti dhlezitych z hlediska jaderné bezpecnosti musi byt
provadéno pracovniky nezdvislymi na téch, ktefi maji zodpoveédnost za zajisténi
dané ¢innosti.

Zakladni informace o principech efektivniho samohodnoceni a realizaci napravnych programu
naleznete v souboru Radiation Safety_cz.

1.3.4 Lidsky faktor
& VSichni pracovnici vykonavajici ¢innosti dilezité z hlediska jaderné bezpec¢nosti,
vcetné pracovniki dodavatelskych organizaci provadéjicich ¢innosti na VVZIZ,
musi byt kvalifikovani pro vykon svych ¢innosti.

& Moznost lidské chyby pii vSech cinnostech dilezitych z hlediska jaderné
bezpecnosti musi byt minimalizovana a zohlednéna v opatienich umoznujicich
spravné rozhodovani, zabranéni nespravnym rozhodnutim a v prostiedcich pro
zjisténi, ndpravu a kompenzaci zdvad a chyb.

< Pracovnikiim, ktefi fidi nebo zajiSt'uji Cinnosti dilezité z hlediska jaderné
bezpecnosti musi byt vytvofeny dostatecné pracovni podminky, ptiznivy
pracovni rezim, odpovidajici motivace a jejich pocet musi byt dostatecny.

1.3.5 Zpétna vazba zkuSenosti

I VSechny skutecnosti dilezit¢ z hlediska jaderné bezpecnosti (vnitini i vnéjsi),
stejné jako vysledky vyzkumu vztahujici se k danym skute¢nostem musi byt
zaznamendny, zhodnoceny, analyzovany a pouceni z téchto skute¢nosti musi byt
vyuzita k zajiSténi potfebnych napravnych opatreni.

I Provozni udalosti vyznamné pro bezpecnost musi byt zaznamendny a podrobné
hodnoceny tak, aby zadna skutecnost ¢i udalost majici vliv na bezpecnost nebyla
opomenuta a byla provedena opatieni zabranujici jejich opakovani a byla
vyhodnocovana ti¢innost téchto opatieni.

14 Rizeni ¢innosti pri havariich situacich vedoucich ke vzniku radia¢nich nehod

Pro ptipady vzniku havarijnich podminek (v¢etn¢ udalosti s velmi malou pravdépodobnosti)
musi byt pfipraveny ylisované a verifikované strategie a postupy, stejn¢ jako prostredky ke
véasné identifikaci, potlaGovani &i zmirnéni jejich dusledki. Cinnosti pii téchto situacich musi
byt soucasti vycvikovych programii.

Pro piipady rozvoje havarijnich podminek musi byt stanoveno povéfeni pro skupinu
odbornikt, kterd je sezndmena s rozbory tézkych havarii a poskytne operativnimu personalu
potiebnou podporu.

1.4.1 Rizeni ¢innosti p¥ri vzniku havarijnich podminek

Veskeré ¢innosti obsluzného personalu jsou pii vzniku téchto podminek provadény podle
piedem stanovenych postup, tzv. havarijnich provoznich postupii. Tyto symptomaticky
orientované havarijni provozni postupy pouziva operativni persondl BD pftifeSeni havarijnich
reziml bloku az do irovné nadprojektovych nehod a havérii. Vstupem do téchto postupti je



automatickd nebo ru¢ni aktivace havarijniho odstaveni reaktoru nebo spusténi systému
zajisténi bezpecnosti bloku. Hlavni cile a strategie téchto postupt je mozno charakterizovat
nasledovné:

< identifikace kategorie havarijni udélosti uréené na zaklad¢ jednoznacnych
symptomi charakterizujicich danou kategorii havarijnich udalosti po havarijnim
odstaveni reaktoru nebo spusténi systémil zajiSténi bezpecnosti

< urceni odpovidajiciho postupu pro obnoveni bezpecného stavu a ptevedeni bloku
do bezpecného stavu, ve kterém jsou uniky radioaktivity a poSkozeni zatizeni
minimdln{

< identifikace naruSeni kritickych bezpecnostnich funkci a provedeni zasahti pro
obnoveni plnéni kritickych bezpecnostnich funkci, nezavisle na prubéhu
havarijni udélosti

& zajisténi vCasnych zasahii operativniho persondlu, pii zhorSeni eventudln€ rozvoji
havarijni situace, za u¢elem minimalizace nésledki takového vyvoje

Pod pojmem Kkritické bezpecnostni funkce je chapan soubor vybranych bezpecnostnich
funkci, které musi byt pro rizeni ¢innosti pfi vzniku havarijnich podminek splnény pro
kaZdou z fyzickych ochrannych bariér tak, aby byla u téchto bariér zajiSténa jejich
funk¢nost.

Symptomatické pfedpisy pracuji s ndsledujicimi kritickymi bezpe¢nostnimi funkcemi:
& podkritiCnost,
& chlazeni AZ,

< odvod tepla z PO,

® neporuSenost PO,

< neporuSenost kontejnmentu a

& zasoba chladiva PO.

Tyto funkce jsou v prubéhu fizeni havarijniho rezimu trvale monitorovany a jsou stanovena
kritéria pro hodnocenti jejich spInéni a zpracovany vyse citované postupy urcené pro jejich
obnoveni. Vztah bariér a kritickych bezpecnostnich funkci je znazornén v nésledujici tabulce.

Vyjadreni vzajemného vztahu fyzickych ochrannych bariér a kritickych bezpe¢nostnich
funkci.



BARIERA KRITICKA BEZPECNOSTNI FUNKCE

Matrice a pokryti paliva — udrzovani PODKRITICNOSTI AZ
(minimalizace vyvinu tepla v palivu)
— udrzovani CHLAZENI AZ
(zajisténi chladiva PO pro odvod tepla z AZ)
— udrzovani ODVODU TEPLA Z PO
(zajisténi chladiva SO pro odvod tepla z AZ a PO)
— udrZovani ZASOBY CHLADIVA PO
(zajisténi chladiva pro efektivni odvod tepla z AZ, kontrola

tlaku v PO)
Rozhrani primarniho — udrzovéani ODVODU TEPLA Z PO
okruhu (zajisténi chladiva SO pro odvod tepla z AZ a PO)

— udrzovani NEPORUSENOSTI PO
(zabranéni naruSeni integrity PO)
~ udrzovéni ZASOBY CHLADIVA PO
(zajisténi chladiva pro efektivni odvod tepla z AZ, kontrola
tlaku v PO)
Kontejnment — udrzovani NEPORUSENOSTI KONTEJNMENTU
(zabranéni naruSeni integrity obalky kontejnmentu)

Veskeré pozadavky EOP smétuji k odvraceni nevratného poskozeni paliva v AZ.

1.4.2 Rizeni ¢innosti pri vzniku téZkych havarii

Strategie pro zvladnuti t€Zkych havarii pfedstavuji systematické zasady, vytvorené pro
personal Technického podptirného stiediska (bezpecnostniho inzenyra), pro pfipad feSeni
téch havarijnich podminek, u kterych se nepodafti odvratit ztratu prvni fyzické bariéry.
Jedna se o strategie jak postupovat, aby bylo mozné dostat vzniklou havarii pod kontrolu a
minimalizovat jeji ndsledky na okoli jaderné elektrarny, pti pouziti vSech dostupnych
prostiedki.

Zékladni cile strategii pro zvladnuti t€zkych havarii, které¢ pouziva personal Technického
podptimého stiediska jsou charakterizovany nasledovné:

— minimalizace unikl radioaktivity do vnéj$iho prostiedi s cilem jejich uplného
ukoncent;

-~ maximalizace Usili o obnoveni dostupnosti zafizeni a méfeni nezbytného rozsahu
dat pro zmirnéni nasledkt t€zké havarie;

— snaha zabranit destrukci kontejnmentu jako posledni bariéry pred tinikem §t€pnych
produktt, pfi rozvoji havarie spojené s tavenim paliva;

— obnoveni kontrolovatelnych podminek, pfi kterych je dlouhodobé¢ zajisténa integrita
kontejnmentu.

Hlavni obsah strategii pro zvladani tézkych havarii jadernych elektraren spociva v
systematickém pftistupu pii hledani spravného a optimalniho feSeni daného stavu.
Rozhodovaci schéma personalu Technického podpturného strediska je mozné popsat
nasledovné:

1. provedeni diagnostiky stavu bloku s vyuzitim méfitelnych a dostupnych parametrii;

2. urceni priorit dalSiho feSeni a vybér moznych zasahii pro feseni daného stavu s
ohledem na minimalizaci nasledk;



o

zhodnoceni dostupnosti zafizeni nezbytného pro provedeni doporucovanych zasahi,
event. uréeni priorit pozadavkl na obnovu potiebného zatizeni;

identifikace a ocenéni eventualnich negativnich nasledkti doporucovanych zasaht,
urceni jejich pfijatelnosti a identifikace moZnych napravnych akci pro zmirnéni
dopadi pii vzniku negativnich nasledk;

doporuceni na provedeni daného zasahu jako vysledku srovnani dalSiho mozného
vyvoje bez provedeni zdsahu versus vyvoje pii provedeni zdsahu a vzniku
doprovodnych negativnich nasledk;

urceni vysledné efektivnosti provedenych zésaht a doporuceni na provedeni
napravnych akci pfi vzniku negativnich nésledku;
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Radiaéni ochrana - systém technickych a organizacnich opati‘eni k omezeni ozareni
fyzickych osob a k ochrané Zivotniho prostredi

1.5 Zakladni pojmy:

ALARA - princip (as low as reasonably achievable), ktery obsahuje metody a ndstroje
s jejichz pomoci lze udrzovat vSechny expozice tak nizké, jak lze dosdhnout
s uvazenim souvisejicich ekonomickych a socidlnich podminek

DohliZejici pracovnik je osoba se zvlastni odbornou zplsobilosti vykonavajici soustavny
dohled nad dodrZzovanim radiacni ochrany na pracovistich se zdroji zareni.

Limity ozareni - jsou zdvazné kvantitativni ukazatele, jejichz ptrekroCeni neni z hlediska
radia¢ni ochrany piipustné.

Referencni Grovné - ukazatel nebo kritérium, jehoz prekroceni nebo nesplnéni je podnétem
k zah4jeni opatieni v radiacni ochrang.

Kriticka skupina obyvatelstva - modelova skupina osob, ktera je rozumné homogenni
z hlediska ozafeni z dan¢ho zdroje IZ a dané cesty ozafeni a charakterizujici
jednotlivce z obyvatelstva, ktefi obdrzi nejvyssi efektivni nebo ekvivalentni davky
danou cestou z daného zdroje.

Smérné hodnoty - ukazatel nebo kritérium, jenz je voditkem pro posouzeni opatieni
v radia¢ni ochrané.

UZivatel zdroje 1Z - drzitel povoleni k naklddani se zdroji IZ (mimo nevyznamnych a typové
schvalenych drobnych zdroju 1Z), které jsou pouzivany, popt. zapinany pouze pro
pracovni vykon.

Vypust’ - je latka vypousténa z pracovisté¢ se zdroji IZ do zivotniho prostiedi, obsahujici
radionuklidy v mnozstvi nepiesahujicim podminky povoleni k uvadéni radionuklidt
do Zivotniho prostredi.

1.6 Bezpeclnostni specifikace RO pro provozovatele JE

Provozovatel VVZIZ jako jsou jaderné energetickd zatizeni musi dle pozadavku legislativy
CR v oblasti RO zabezpecovat nize uvedené procesy.

1.6.1 Rizeni radiacni ochrany

— stanoveni a pribézné upfesiiovani pravidel, zasad, postupti a nastroji RO formou
fidici, pracovni a operativni dokumentace

— zajisténi soustavného dohledu nad RO pro kmenové zaméstnance CEZ, a.s. a pro
vybrané zaméstnance dodavatelskych organizaci

— implementaci pozadavki legislativy CR, SUJB, cila CEZ, a.s., mezinrodnich
doporuceni, provoznich zkuSenosti, ostatnich organta statni spravy apod. formou
fidici, pracovni a operativni dokumentace

— hodnoceni trovné RO formou zprav a ostatnich informacnich vystupt

— vytvafeni plani kolektivnich efektivnich dévek s ohledem na momentalni
technicky a provozni stav JE

— kontrolu a vyhodnoceni dodrzovani a zptsobu pouzivani pravidel, zdsad, postupil
a nastroji RO

— kontrolu ¢erpani limitd RO



1.6.2

1.6.3

kontrolu plnéni pozadavki legislativy CR, SUJB, cilii CEZ, a.s., mezinarodnich
doporuceni, provoznich zkuSenosti, ostatnich orgadnt statni spravy apod. v celé
CEZ, as.

hodnoceni vlivu provozu JE na okoli (tzn. hodnoceni bilanci radioaktivnich
vypusti)

styk s SUJB, ostatnimi orginy statni spravy, mezinarodnimi a zahrani¢nimi
organizacemi a zahrani¢nimi JE v oblasti RO na technické a vécné urovni

podporu utvaru zajistujiciho licencovani pfi tvorbé dokumentace vyzadované pro
povoleni k nakladani se zdroji 1Z, ztizovani pracovist’ se zdroji IZ, uvoliovani
radioaktivnich latek do zivotniho prostiedi, atd.

evidenci zdroji IZ v CEZ, as.

Metrologie ionizujiciho zareni

zajisténi jednotnosti a spravnosti méfidel a méfeni pro oblast 1Z, kontrolu
dodrZovani evidence pohybu a pouzivani zdroji [Z

zabezpeceni kontroly dodrzovani pozadavki zakona 505/1990 Sb. o metrologii
v platném znéni a dale zabezpeceni kontroly jednotnosti a spravnosti métidel a
meéteni v podminkach CEZ, a.s.

zabezpeCeni Ufedniho ovéfeni a evidence stanovenych méfidel v oblasti
ionizujiciho zafeni

zabezpeceni evidence, uchovani hlavnich etalonii organizace a jejich metrologické
ndvaznosti v oblasti ionizujiciho zéafeni

zabezpeCeni a provadéni metrologické ndvaznosti pracovnich etalont a
kontrolnich pracovnich méfidel, pfipadné¢ pracovnich méfidel v oblasti
ionizujiciho zafeni

archivaci protokolii o provedenych ufednich ovéfenich etalont a stanovenych
méfidel a protokoly o jim provedenych kontroldch a kalibracich

ovéfovani a posuzovani technické urovné nakupovanych, pouzivanych a
dovazenych technickych zatizeni z hlediska metrologie ionizujiciho zafeni

kontrolu dodrzovani evidence zdroji zareni v CEZ, a.s.

Monitorovani pracovisté

monitorovdni podminek pro vykon praci a pobyt osob v kontrolovanych a
sledovanych pasmech jademych elektraren Dukovany a Temelin

monitorovani celistvosti jednotlivych fyzickych ochrannych barier, tj stavu
technologii, zafizeni a prostorti JE

monitorovani povrchové kontaminace osob vystupujicich z KP a SP
monitorovani povrchové kontaminace predméti vynasenych z KP

zaznam skutecnosti a provedenych akci, tkont a zasaht diilezitych z hlediska RO
zaznam a interpretaci dat pro potifeby osob pohybujicich se v KP a SP

operativni stanovovani podminek pro vykon praci a pobyt osob v KP a SP

uplatiiovani a natfizovani opatfeni RO ve vztahu k aktudlnimu stavu technologie a
zafizeni JE
uplatiovani a nafizovani opatfeni RO ve vztahu k aktudlnimu stavu technologie a
zafizeni JE
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1.64

1.6.5

1.6.6

kontrolu dodrzovani pravidel, zasad, postupti a nastroji RO stanovenych fidici,
operativni a technickou dokumentaci u pracovnikli pfi pobytu v KP a SP a pfi
vykonu praci se zdroji [Z

Monitorovani osob

monitorovani osobnich davek dle schvalenych monitorovacich programu

sledovéani a zaznamenavani davek vyplyvajicich ze zevniho a vnitiniho ozafeni u
vSech pracovnikli vykonavajicich pracovni ¢innosti, respektive dalSich osob
vstupujicich do KP EDU a ETE

vytvofeni potiebnych technickych a organizacnich opatieni, kterd by zabrénila
prekroceni limiti ozafeni osob vykonavajicich pracovni ¢innosti v kontrolovanych
pasmech EDU a ETE stanovenych vyhlaskou SUJB ¢&. 307/02 Sb., piipadné
smérnych hodnot stanovenych fidici dokumentaci CEZ, a.s. (na zékladé analyz
veli¢in charakterizujicich zdravotni ijmu personalu JE)

zabezpeceni spravy souvisejicich technologickych a méficich systémi

Monitorovani okoli

ovéteni, Ze radioaktivni latky obsaZené v povolenych kapalnych, respektive
plynnych vypustech z EDU, respektive ETE nepovedou v disledku jejich migrace
Zivotnim prostiedim a ptipadné akumulace v riznych slozkach Zivotniho prostfedi
k vytvofeni radiacni zatéZze obyvatelstva v zondch havarijniho planovéani jaderné
elektrarny Dukovany a Temelin, kterd by piekrocila radiani limity stanovené
vyhlaskou Statniho Gtadu pro jadernou bezpec¢nost ¢. 307/2002 Sb. ,,0 pozadavcich
na zajisténi radiacni ochrany*

zabezpefeni monitorovani radiacni situace v okoli jaderné elektrarny v rozsahu
schvalenych Programt monitorovani okoli EDU, resp. ETE, které soucasné spliuji
pozadavky stanovené Naiizenim vlady Ceské republiky ¢. 11 z roku 1999
zabezpeceni spravy souvisejicich technologickych a méficich systému a zafizeni
uréenych pro zabezpeceni havarijniho monitorovani v podminkach vzniku radia¢ni
nehody

Monitorovani vypusti

provadéni bilancnich méteni radioaktivnich vypusti a kontroly radioaktivnich imisi
v okoli EDU a ETE, kontrola Cerpani stanovenych autorizovanych limitd
monitorovani plynnych a kapalnych vypusti za ucelem zajiSténi kontinualniho
sledovani bilanci vypousSténych radioaktivnich latek a zajiSténi kontroly
neptekroceni smérnych hodnot ro¢nich efektivnich davek a 50-ti letych uvazka
efektivnich davek u jedinct z kritické skupiny obyvatelstva stanovenych
v Limitdch a podminkach EDU, resp. ETE

ocenéni piispeévkll vypusti jednotlivych sledovanych radionuklidit k dvazku
efektivni davky vyse definovanych jedinct

zabezpeceni spravy souvisejicich technologickych a méficich systému a zafizeni
urcenych pro zabezpe€eni havarijniho monitorovani v podminkach vzniku radiacni
nehody
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1.6.7 Kontrola a Setieni poruseni zasad RO

MV

zabezpeCeni analyz a rozborl pfi¢in porusovani zasad radiacni ochrany
stanovenych legislativou Ceské republiky a fidicimi dokumenty CEZ, a.s.
zpracovani navrhll napravnych opatieni a systémovych zmén zajist'ujici odstranéni
kotenovych pfi€in zjiSt€énych poruseni zasad RO a vedouci ke zvySeni urovné
zajisténi RO

1.6.8 Setreni prekroceni referen¢nich urovni

provadéni analyz a rozbort pficin piekroceni vySetfovacich a zasahovych trovni
stanovenych jednotlivymi programy monitorovani schvilenych SUJB

odstranéni piicin piekroceni vySetfovacich a zasahovych trovni

1.6.9 Hodnoceni arovné RO

ziskdvani a pravidelna systematickd analyza informaci v rdmci zabezpeCovani
soustavného dohledu nad radiacni ochranou, tvorba hodnoticich dokumentt

zpracovani navrhl na realizaci strategickych, tj. dlouhodobych nebo operativnich
napravnych opatieni (na zadklad¢ skuteCnosti zjiSténych v ramci bezpecnostniho
hodnoceni stavu zajisténi RO)

prokdzani implementace principu ALARA

Kontrolni otazky:

1. Definujte pojem jaderné bezpec¢nost, radiacni ochrana a havarijni pfipravenost.

2. Charakterizujte co se rozumi pod pojmem kultura bezpecnosti.

3. Co je smyslem fizeni ¢innosti pfi vzniku tézkych havarii?

Studijni literatura:

v' Kolektiv autor: Principy a praxe radiaéni ochrany, SUJB, Praha 2000
v' Safety Series No.l115, International Basic Safety Standards for Protection against
Ionizing
v Zéakon ¢&. 18/1997 Sb. tzv. atomovy zakon v platném znéni a provadéci
v' Vyhlaska SUJB ¢. 307/2002 Sb., o radiaéni ochrané ve znéni vyhlagky 499/2005 Sb.
v' Radia¢ni bezpeénost, MAAE, Divize pro vefejnost, Duben 1996, Viden
Samostudium:

WWW.CECZ.CZ

www.sujb.cz

WWW.Suro.cz

WWW.1s0€e
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http://www.cez.cz/
http://www.sujb.cz/
http://www.suro.cz/
http://www.isoe/

2. Zakladni ¢eska legislativa v oblasti radia¢ni ochrany a
havarijni pripravenosti a krizového fizeni

2.1  Zakony

Tak jako ¢innost na vSech pracovistich je i provoz pracovist’ se zdroji ionizujiciho zareni
véetné nasich jadernych elektraren legislativné vymezen.

Pozadavky na zajisténi radiacni ochrany jsou stanoveny v tzv. atomovém zakon¢ a
ptislusnych provadécich ptedpisech — vyhlaskach SUJB.

Zikon €. 18/1997 Sb. o mirovém vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho zareni
(atomovy zakon) a 0 zméné a doplnéni nékterych zakoni, v platném znéni,

Zakon ¢. 505/1990 Sb., o metrologii, ve znéni zdkona ¢. 119/2000 Sb.,

SUJB zpracovava a pfedklada ,,atomovy* zakon a vydava provadéci piedpisy souvisejici
s timto zakonem (vyhlasky SUJB).

Vyhlasky SUJB obsahuji pozadavky na zabezpedeni praci v prostiedi ionizujiciho zafeni na
vSech pracovistich se zdroji IZ vcetn€ provozu naSich jadernych elektraren. Tyto pozadavky
jsou zaloZeny na doporucenich a zkuSenostech z riiznych mezindrodnich spolupracujicich
instituci, hlavné Mezinarodni komise pro radia¢ni ochranu (ICRP).

2.2 Vyéet vyhlasek SUIB pojednavajicich o zaji§téni radiaéni ochrany

Vyhlagka SUJB €. 307/2002 Sb. ze dne 13. &ervna 2002 o radiaéni ochrané ve znéni
vyhlasky 499/2005 Sb.

Vyhlaska SUJB & 315/2002 Sb. ze dne 13. ¢ervna 2002, kterou se méni vyhlaska Statniho
ufadu pro jadernou bezpecnost €. 146/1997 Sb., kterou se
stanovi ¢innosti, které maji bezprostfedni vliv na
jadernou bezpecnost, a ¢innosti zv1aste dilezité z
hlediska radiacni ochrany, pozadavky na kvalifikaci a
odbornou pfipravu, zplisob ovéfovani zvlastni odborné
zpusobilosti a udélovani opravnéni vybranym
pracovnikiim a zptisob provedeni schvalované dokumentace pro povoleni k piipraveé
vybranych pracovnikt

Vyhlaska ¢. 214/1997 Sb. o zabezpecovani jakosti pti Cinnostech souvisejicich s vyuzivanim
jaderné energie a Cinnostech vedoucich k ozafeni a o stanoveni kritérii pro zatazeni a
rozdéleni vybranych zatfizeni do bezpe€nostnich tiid

Vyhlaska SUJB & 317/2002 Sb. ze dne 13. &ervna 2002, o typovém schvalovani obalovych
soubort pro piepravu, skladovani a ukladani jadernych materiali a radioaktivnich
latek, o typovém schvalovani zdrojl ionizujiciho zéafeni a o pieprave jadernych
materialti a urenych radioaktivnich latek (o typovém schvalovani a pteprave)

Vyhlaska SUJB €. 319/2002 Sb. ze dne 13. &ervna 2002 o funkci a organizaci celostatni
radia¢ni monitorovaci sité

Vyhlagka SUJB ¢&. 419/2002 Sb. ze dne 18. zati 2002 o osobnich radiaénich prikazech SUJB
rovnéz kontroluje dodrzovani natizeni a pozadavkl stanovenych vyse citovanou
legislativou.
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Vyhlaska SUJB ¢&. 318/2002 Sb. o podrobnostech k zaji§téni havarijni pfipravenosti
jadernych zafizeni a pracovist’ se zdroji ionizujiciho zafeni a o pozadavcich na obsah
vnitiniho havarijniho planu a havarijniho fadu

Vyhliaska MV ¢. 380/2002 Sb. k ptipravé a provadéni ukold ochrany obyvatelstva

2.3  Narizeni vlady

Narizeni vlady &. 480/2000 Sb. o ochrané zdravi pred neionizujicim zafenim. Resi
problematiku expozice osob elektrickym nebo magnetickym polim a
elektromagnetickym zafenim — lasery.

Narizeni vlady ¢.11/1999 Sb. o z6né havarijniho planovani

Kontrolni otazky:
1. Vyjmenujte zdkladni zdkony v oblasti zajiSténi radiaéni ochrany a metrologie
ionizujiciho zafeni.
Studijni literatura:
v’ Zdkon &. 18/1997 Sb. tzv. atomovy zakon v platném znéni a provadéci
v' Vyhlagka SUJB ¢&. 307/2002 Sb., o radiaéni ochrané ve znéni vyhlagky 499/2005 Sb.
v' Vyhlagka SUJB ¢&. 419/2002 Sb., o osobnich radiaénich pritkazech
v

Vyhlaska SUJB ¢. 318/2002 Sb. o podrobnostech k zaji§téni havarijni pfipravenosti
jadernych zafizeni a pracovist’ se zdroji ionizujiciho zafeni a o pozadavcich na obsah
vnitiniho havarijniho planu a havarijniho fadu

v' Vyhlagka SUJB & 319/2002 Sb. o funkci a organizaci celostatni radiaéni monitorovaci
sité

v' Vyhlagka SUJB & 315/2002 Sb. ze dne 13. Cervna 2002, kterou se méni vyhlagka
Statniho uradu pro jadernou bezpecnost ¢. 146/1997 Sb., kterou se stanovi ¢innosti,
které maji bezprostiedni vliv na jadernou bezpecnost, a Cinnosti zvIasté dalezité z
hlediska radia¢ni ochrany, pozadavky na kvalifikaci a odbomou pfipravu, zpisob
oveéfovani zvlastni odborné zpusobilosti a wud€lovani opravnéni vybranym
pracovnikiim a zpusob provedeni schvalované dokumentace pro povoleni k piipravé
vybranych pracovnikt

v Zéakon ¢&. 505/1990 Sb. o metrologii v platném znéni a provadéci vyhlasky ¢. 343/2002
Sb.

v Nafizeni vlady ¢.11/1999 Sb. o z6né havarijniho planovani

Samostudium:

www.sujb.cz

WWW.Suro.cz

www.laea
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3. Mezinarodni standardy v oblasti radia¢ni ochrany

3.1  Mezinarodni organy pisobici v oblasti stanoveni zasad RO

Existuje fada mezinarodnich organizaci zabyvajicich se otdzkami zajiSténi radiani ochrany.
Nejvyznamnéj$i organizaci z hlediska této problematiky je Mezinarodni komise pro
radiacni bezpecnost, ICRP.

ICRP je nezdavislou nepolitickou organizaci, kterd analyzuje, sestavuje a vydava informace
tykajici se u€inkli ionizujiciho zafeni. Tyto informace jsou vydavany ve form¢ doporuceni.
Zakony a provadéci predpisy v Ceské republice se zakladaji na téchto doporucenich.
Doporuceni ICRP zahrnuji tfi zakladni principy, které jsou spojeny s rizikem pouzivani
ionizujiciho zafeni.

1. princip - Opravnéni

Z4dna radiacni ¢innost by neméla byt povolena diive, pokud
se neprokaze, ze uzitek z jejiho zavedeni pfevazuje nad
moznymi ztratami.

2. princip - Optimalizace

Vsechny davky ozafeni by mély byt udrzovany tak nizko, jak
je to rozumné dosazitelné (ALARA) s ptihlédnutim
k socidlnim a ekonomickym aspekttim.

3. princip - Limitovani davek

Kazdy jedinec by mél byt chranén proti nadmérnému riziku
ozéafeni zavedenim systému limitli pro omezovani ozafeni.

K dosazeni téchto cil(i je nezbytné kazdou praci se zdroji
ionizujiciho zafeni dobre promyslet a naplanovat.

DalSimi organizace zabyvajicimi se riiznymi aspekty radiac¢ni ochrany jsou napiiklad:

UNSCEAR (Védecky vybor spojenych narodii pro ucinky jaderného zareni). Jde o védeckou
organizaci pod hlavickou Spojenych narodd, kterd shromazd’uje udaje z rGznych
vyzkumnych projekti.

IAEA (Mezinarodni agentura pro atomovou energii). IAEA zajiStuje, ze $t€épné materialy
nejsou rozSitovany a implementuje obecna doporuceni ICRP v oblasti mirového
vyuzivani jaderné energie, tj. zejména v oblasti provozovani jadernych elektraren.

ISOE (Informacni systém profesionalnich expozic). Zabezpecuje shromazd’'ovani informaci
z oblasti fizeni radiacnich praci, pfeddvani zkusenosti z oblasti implementace principti
ALARA a porovnavani profesionalnich expozic radiac¢nich pracovnikii. V poslednim
obdobi se zamcéfila 1 na statistické zpracovani 0daji o mnozstvi vypousténych
radioaktivnich latek z jednotlivych jadernych elektraren ¢lenskych stath a hodnoceni
urovni radiacnich expozic jedinct kritické skupiny obyvatelstva.
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Pravé TAEA sehrila nevyznamnéjsi roly pfi vypracovani a upfesiiovani administrativnich
standardil, které se pak staly zakladem pro legislativu v oblasti zajistovani radiaéni ochrany
v jednotlivych ¢lenskych zemich OSN. TAEA pfitom vychazela z ptivodnich doporuceni
obsazenych v publikaci ICRP ¢ 62, kter¢ — spolecné se Svétovou zdravotni organizaci,
Mezindrodni organizaci priace, agenturou pro jadernou energii OECD, Organizaci pro
potraviny a zemédélstvi a Panamerickou zdravotni organizaci - rozpracovala do dokumentu
zndmého pod zkratkou BSS (Zéakladni bezpecnostni standardy pro ochranu proti ionizujicimu
zéfeni a zajiSténi bezpecnosti zdroju zafeni).

Tyto nové standardy jsou urceny k zajisténi bezpecnosti vSech typii zdroji zafeni a k dopInéni
standardii bezpecCnosti prace vypracovanych pro vyznamné a velmi vyznamné zdroje zateni,
jako jsou jaderné reaktory a zdvody na piepracovani radioaktivnich odpadii. Tyto standardy
nejsou povinné, ale mohou slouzit jako praktické smérnice pro vSechny, ktefi pracuji v
radia¢ni ochranég, s ohledem na mistni situaci, zdroje atd. BSS jsou prosazovany ve vSech
¢innostech, které zahrnuji pomoc a podporu IAEA.

Mnozstvi novych informaci o radiaénim ozafeni za poslednich deset let urychlilo revizi BSS.
PtedevSim studie biologickych ucinkli davek zafeni obdrzend lidmi, ktefi piezili vybuchy
atomovych bomb v Hiro§imé a Nagasaki, ukazala, Ze ozafeni nizkymi tirovnémi radioaktivity
je Skodlivé s mnohem vyssi pravdépodobnosti, nez se diive odhadovalo. Dalsi udélosti —
zvlasté jaderna havarie v Three Mile Island v roce 1979 a v Cernobylu v roce 1986, s jeji
bezprecedentni kontaminaci ptekraCujici hranice zemi — mély pronikavy vliv na to, jak
vefejnost vnima mozné nebezpeci od radioaktivniho ozareni. Nastaly rovnéz vazné havarie ze
zdroji zéateni pouzivanymi v lékafstvi v Mexiku, Brazilii, El Salvadoru a jinych zemich.
Kromé toho bylo objeveno mnoho o ptirozené radioaktivit¢ — napt. radon v domech — jako
pfi¢in¢ zdravotnich problémi. Nakonec bylo také zjiSténo, Ze ozafeni pfirozenou
radioaktivitou téch pracovnikli, jako jsou napfiklad hornici, kteti nebyli povaZovani za
radia¢ni pracovniky, je mnohem vy$si, nez bylo dosud uvazovano.

3.2  Zasady radiacni ochrany
BSS plati jak pro ,,praxi, tak i pro ,,zasahy*:

Praxe jsou Cinnosti, které zvysuji radioaktivni ozafeni nad hodnotu ozaieni od ptirozeného
radioaktivniho pozadi, nebo které zvySuji pravdépodobnost vzniku ozareni. To zahrnuje
pouzivani radiacnich nebo radioaktivnich latek pro lékaiské, primyslové, zemédélske,
vyukové, Skolici a vyzkumné ucely a samoziejmé také vyrobu energie v jadernych
elektrarnach. Rovnéz sem patii zafizeni, kterd obsahuji radioaktivni latky nebo pfistroje, jako
jsou naptiklad ozafovaci zafizeni, t€Zni zafizeni, zafizeni za zpracovani uranovych rud a
zavody na zpracovani jaderného odpadu.

Zasahy jsou CcCinnosti, které se snazi omezovat stavajici radioaktivni ozafeni nebo
pravdépodobnost vzniku ozafeni. Uplatiiuji se jak na situace s trvalym ozafenim, napiiklad
radon v budovach, tak i na nouzové situace, vznikajici naptiklad kontaminaci po havarii.

Ochrana podle BSS se zaklada na zasadach Mezinarodni komise pro radia¢ni ochranu,

které 1ze shrnout nasledujicim zptsobem:

Opravnénost praxe: Zadna ¢innost pracujici s radioaktivnim ozafenim nesmi byt provadéna,
pokud jeji pfinos neni vétsi nez neptiznivé vlivy, které zptisobi nebo miize zpusobit.

Optimalizace ochrany: Davky ozéafeni a riziko musi byt tak nizké, jak je rozumné
dosazitelné s ohledem na ekonomické a socidlni faktory; je nutno pouzivat takova
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opatfeni omezujici davky a riziko, aby nedoslo k nepfimétenému $ifeni davek nebo
rizika.

Omezeni rizika jednotlivce: Ozateni jednotlivce nesmi piekrocit zadané davkové limity, nad
nimiz je davka nebo riziko povazovano za nepfijatelné.

Tyto tfi zasady plati pro ochranu pracovnikll a obyvatelstva. OvSem pro ochranu pacientt pii
Iekatském pouzivani ionizacniho zafeni plati pouze opravnénost a optimalizace. Davkové
limity neplati pro lékarské ozaieni, ale pro pouziti v mediciné mohou byt stanoveny smérné
urovné, které ukazuji, co lze dosahnout spravnymi postupy. Davkové limity rovnéz neplati
pro zasahy, které se tykaji snizovani ozarent.

Pro pracovniky je davkovy limit 20 mSv za rok zprimérovany za pét po sobé jdoucich let,
nebo 50 mSv v kazdém jednotlivém roce.

Davkové limity pro praxi zajiSt'uji, aby Zadny jednotlivec nebyl vystaven neprijatelnému
riziku od radioaktivniho ozareni. Pro verejnost je limit 1 mSv za rok, nebo pfi
zvlastnich okolnostech az 5 mSv v jednom roce za predpokladu, Ze prumérna davka za
pét po sobé jdoucich let nepfesahne 1 mSyv ro¢né.

Cilem BSS je zabranit vzniku kratkodobych ucéinkli vysokych davek a omezit
pravdépodobnost vzniku dlouhodobych uc¢inki. Za predpokladu, Ze praxe je opravnéna, cile je
dosazeno jak optimalizaci ochrany ozafenych jednotlivcl, tak zajiSténim bezpecnosti zdroje
zéfeni.

Pro opravnéné zéasahy se cile dosahuje udrzovanim davek jednotlivei pod prahovymi
hodnotami deterministickych Gc¢inka a udrzovanim vsech davek tak nizkych, jak je rozumné
dosazitelné pti danych okolnostech.

Opravnéni praxe a zasahii zahrnuje mnoho faktorti, véetné socialnich a politickych aspektt i
radiologickych ohledu. Neékteré praktické pokyny o opraviiovani praxe a zdsahli jsou
poskytovany v BSS a zde je uvedeno nékolik ptikladi:

Zé4sah je opravnén, pokud se ocekava vice uzitku nez neptiznivych Uc¢inki, s ohledem na
zdravotni, socidlni a ekonomické faktory. Ochranna opatieni jsou témet pokazdé opravnéna,
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pokud by bez zasahu bylo mozné ocekavat davky dosahujici urcitych zadanych hodnot pro
deterministické ucinky.
Neopravnénd praxe

< Pfidavani radioaktivnich materidlii do potravin, napoji nebo kosmetiky

& Pouzivani radioaktivnich materialti v hra¢kach a Spercich

< Urcita 1€katska ozafeni, napf. ozafovani skupin obyvatelstva pfi hromadném
snimkovani, pokud by uZitek neptevazil riziko

3.3  Pouzivani Zakladnich bezpec¢nostnich standardi

BSS stanovily podrobné pozadavky pro praxi a zadsahy pro ochranu pracovnikii, pacientl a
vetejnosti pied radioaktivnim zafenim. Rovnéz doporucily postupy pro zajisténi bezpecnosti
zdrojt, pro prevenci havarii, pro havarijni pldnovani a pfipravenost a pro zmirnovani nasledkt
havdrii. Prestoze vétSina téchto postupii ma kvalitativni obsah, BSS také stanovily mnoho
pozadavkli vyjadifenych v omezenich nebo pokynech ohledné davek, které by mohli lidé
obdrzZet. Rozsah davek ptesahuje Ctyfi fady, od davek, které jsou tak nizké, ze by mély byt z
pozadavkll vyloueny, az k davkam, které jsou tak vysoké, Ze zasah je témét povinny.

Implicitni kvantitativni pozadavky a
pokyny pro praxi

s Roéni davka
1000 E™ (mSv)
BSS zahrnuji velké mnozZstvi = Zésah je vidy opréavnény
vzajemneé provazanych
) P y 100 4—{——Limit pro pracovniky provadeéjici zasah

pozadavkU, které v celku

I
doaryseg e et Limit pro pracovniky
zajist'uji odpovidajici ochranu a

l (normalni praxe, rocni)
bezpecnost. Proto neni mozné <—-4—l-mmt pro pracovniky

) (normalni praxe, prumerny)
parafrazovat tyto pozadavky

)
bez ztraty jejich podstaty.

Rozsah pro optimalizované napravné
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Organizac¢ni poZzadavky

Narodni vlady obvykle maji odpovédnost za prosazovani radia¢nich standardi, vétSinou
pomoci systému, ktery zahrnuje dozorny orgdn. Kromé toho vlady obvykle zajist'uji urcité
zékladni sluzby pro radia¢ni ochranu a bezpecnost a pro zasahy, které¢ presahuji nebo dopliuji
moznosti dozoru. BSS mohou byt uéinné aplikovany pouze tehdy, stoji-li tato nédrodni
infrastruktura pevn¢ na svém misté. Kromé legislativy a piedpist jsou zédkladnimi prvky:

Dozorny organ. Je opravnén povolovat, provadét inspekce a prosazovat legislativu a
predpisy. Musi mit dostatecné zdroje, v€etné odpovidajiciho poctu Skoleného
personalu. Musi byt vytvofena opatieni pro zjiSténi uniku a hromadéni radioaktivni
latky do prostiedi, pro likvidaci radioaktivniho odpadu a pfipravu zasahii, zvlasté
b&hem havarijnich situaci, které mohou vést k ozaiena obyvatelstva.

Vychova, skoleni a informovani vefejnosti. Musi byt pro n¢ zajisténa odpovidajici opatieni a
zdroje, a rovnéz opatieni pro vyménu informaci mezi odbomiky. Rovnéz musi byt k
dispozici pfislusné prosttedky pro informovani vetejnosti, jejich zastupclh a médii o
zdravotnich a bezpecnostnich otazkach.

Pozadavky na Fizeni

Pro zajisténi radia¢ni bezpecnosti BSS prosazuje vyvoj nésledujiciho:

Kultura bezpecnosti — podporuje pfistup otazek a u€eni se ochran¢ a bezpecnosti a odmita
samouspokojeni.

Programy zajisténi jakosti — zajistuji ptislusné odpovidajici garance, Ze zadané pozadavky
tykajici se ochrany a bezpecnosti budou splnény.

Kontrola lidského faktoru — omezeni, v rozumné mite, ptispévkil lidskych chyb k havariim
nebo jinym udalostem, které by mohly vést k ozéfeni. Toho lze dosahnout zajisténim
toho, ze veskery persondl, na némz zdvisi ochrana a bezpecCnost, je piislusné
vyskolen a kvalifikovan.

Kvalifikovani odbornici — jsou k dispozici pro doporuceni ohledné dodrzovani BSS.

Technické poZadavky

BSS podporuje rozumné technické planovani a realizaci pomoci nasledujicich opatient:

Bezpecnost zdrojui. Radiacni zdroje musi byt bezpecné uchovavany, aby nedoslo k jejich
kradezi nebo poskozeni.

Hloubkovd ochrana. Vicevrstvy systém ochrannych a bezpecnostnich opatfeni pfiméfeny
radia¢nim rizikim je pouzit na zdroje tak, aby selhani jedné vrstvy bylo
kompenzovéano nebo napraveno nasledujicimi vrstvami.

Dobra technickda praxe. Toto predstavuje schvalené zakony a standardy a musi byt

podporovano spolehlivym fizenim a organizaci, aby byla zajiSt€na ochrana a
bezpecnost po celou dobu zivotnosti zdrojt.

Ovéiovani bezpecnosti. Ochrannd a bezpecnostni opatieni pro zdroje musi byt provedena
takovym zplisobem, aby mohla byt pravideln¢ kontrolovana a mohla byt ovéfovana
jejich platnost. Kromé toho je tfeba uchovavat zaznamy o vysledcich monitorovani a
ovéfrovani.

Kontrolni otazky:

1. Charakterizujte 3 zdkladni principy radia¢ni ochrany.
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Uved'te hodnotu obecného limitu efektivni davky pro jednotlivce z obyvatelstva.

3. Uvedte hodnotu limitu efektivni davky pro radia¢niho pracovnika.

Vyjmenujte asponn tfi mezinarodni organizace podilejici se na vytvéafeni principti
radia¢ni ochrany a zdsadach pouziti zdrojl ionizujiciho zafeni v praxi.

Studijni literatura:

v Vladimir Klener a kol.: Hygiena zafeni, Avicenum Praha, 1988
v' Kolektiv autort: Principy a praxe radiaéni ochrany, SUJB, Praha 2000
v' Safety Series No.115, International Basic Safety Standards for Protection against
Ionizing Radiation and for the Safety of Radiation Sources, IAEA, Vinna, 1994
v Safety Report Series No.21: Optimalization of Radiation Protection in the Control of
Occupational Exposure, IAEA, Vinna, 2002
v' Vyhlagka SUJB ¢&. 307/2002 Sb., o radia&ni ochrané ve znéni vyhlagky 499/2005 Sb.
v" ICRP Publication 60, Recommendations of the International Commission on
Radiological Protection, IAEA Vienna, 1990
v" ICRP Publication 65, Protection against Radon at Home and at Work, IAEA Vienna,
1993 (Cesky pieklad SUJB, Praha 1994)
v Radia¢ni bezpeénost, MAAE, Divize pro vefejnost, Duben 1996, Viden
Samostudium:
WWW.ICrp.org
WWWw.irpa.org

WWwWWw.news.laea.org

www.nea.fr/html/rp/welcome.html

www.nrc.eov/reading-rm/doc-collections/reg-guides/occupational-health

WWW.isoe
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http://www.nrc.gov/reading-rm/doc-collections/reg-guides/occupational-health
http://www.isoe/

4.  Organizacni a technické zajiSténi radia¢ni ochrany na
Ceskych jadernych elektrarnach

4.1  Koncepce radiacni kontroly

Jaderné elektrarny v Ceské republice jsou vybaveny modernimi systémy radiacni kontroly na
vysoké technické urovni, ktery zajist'uji kontrolu vSech radia¢nich parametrti dle pozadavki
ceské legislativy a orgdnt statniho dozoru s uvazenim doporuceni odbornych mezinarodnich
organizaci puisobicich v oblasti zajiSténi radiacni ochrany. Systémy zabezpecuji nezbytné
informace o ozafeni persondlu elektrarny i obyvatelstva v okoli elektrarny, stavu radiacni
situace v elektrarné 1 v okoli, vypustech do Zivotniho prostiedi a stavu vybranych
technologickych okruhii a systéml se zaméfenim na sledovani neporusenosti jednotlivych
fyzickych ochrannych bariér za vSech provoznich rezimi jaderné elektrarny vcetné
havarijnich a pohavarijnich podminek.

4.1.1 Pozadavky na program monitorovani radia¢ni situace

Obecnym cilem radiacni ochrany v JE je v€asné zjisténi arovné vnitiniho a vnéj$iho ozéfeni
radiacnich pracovnikll, jeho prognéza, vyhodnocovani naméfenych vysledki a srovnavani
s ptipustnymi hodnotami (limity) a to za vSech provoznich stavii JE, tj. normalniho provozu,
abnormalniho provozu (tj. pfedvidatelné odchylky od normélniho provozu) a za havarijnich a
pohavarijnich podminek. Dale maji prosttedky systému radiacni kontroly zabezpecit
informovanost o stavu a funkci pfislusnych technologickych systémii véetné pracovniho
prostfedi v JE. PoZadavky na zabezpeceni radiacni ochrany pfi provozovani jaderné
energetického zafizeni vymezuje vyhlaska Statniho ufadu pro jadernou bezpecnost o radiacni
ochran¢ ¢.307/2002 Sb. tak, aby byly pokryty vSechny c¢innosti souvisejici s uvedenim
jaderné energetického zafizeni do provozu, s jeho vlastnim provozovanim a s naslednym
ukoncenim provozu.

Vyhlaska stanovuje pozadavky na zabezpeceni radiacniho monitorovani pracovist' se zdroji
ionizujiciho. Monitorovani musi zahrnovat jak bézny provoz, tak i pfedvidatelné odchylky
od bé&zného provozu, véetné radia¢nich nehod a ptipadné i radiacnich havarii.

Monitorovani se podle povahy véci navrhuje a zavadi bud’ jako soustavné (rutinni), a to
nepfetrzité (kontinualni) nebo pravidelné¢ (periodické), kdy se v uréenych casovych
intervalech opakuje, ¢i jako operativni pii urCit¢ Cinnosti s cilem zhodnotit a zajistit
piijatelnost této Cinnosti z hlediska systému limitovani.

Informace ziskdvané monitorovacim systémem se podle rychlosti pfistupu déli na:
— operativni, tj. pfeddvané personalu okamzité jako vysledek métent,
— neoperativni, tj. ziskané na zaklad¢ provedeni laboratornich analyz a vypocta.

Pti respektovani vysSe uvedenych pozadavkii na monitorovani zajistuje systém RK v JE
Temelin nésledujici kategorie kontrol:

— sledovani radia¢ni situace v prosttedi JE a sledovani stavu a funkce technologickych
systému na zdklad¢ trovné nebo transportu aktivity v technologickych okruzich
za normélniho provozu, abnormalniho provozu a za havarijnich podminek,

— sledovani a vyhodnocovani vnéjs$iho a vnitiniho ozéfeni radia¢nich pracovniki,

— kontrolu aktivity kapalnych a plynnych vypusti a pevnych odpadi uvolnovanych do
zivotniho prostiedi,
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— kontrolu radiacni situace v okoli JE (kontrola vzorkdl zivotniho prostiedi,
teledozimetricky systém),

— kontrolu a dodrzovani bezpec¢nostnich postupt pifi mimofadnych pracich (opravy,
udrzba, vymeéna paliva apod.).

4.1.2 Popis technickych prostiredki systému RK

Systém RK z hlediska zptisobu ziskavani a sbéru informaci se skldda z nasledujicich
podsystém:

— centralizovany monitorovaci informac¢ni systém RK (Remote Radiation Monitoring
System - RRMS),

— systém autonomnich pfistroji dalkovych méteni (SSRK),
— systém pienosnych piistroju,
— systém osobnich elektronickych dozimetrt (signalizator) EPDS,

— systém pfistroji pro laboratorni vyhodnocovéani odbérli a méteni vzorkd médit, filtra,
otéra apod.

4.1.2.1 Popis systému RRMS JE Temelin

Centralizovany monitorovaci systém RK (RRMS) je digitdlni monitorovaci systém. Zikladem
systému je komplex autonomnich meéficich jednotek - monitord, z kterych jsou vyvedeny
informace do centralniho fidiciho pocitacového systému.

Systém RRMS sestdvd z ndsledujicich ¢asti:

— monitort pro plosné monitorovani davky a davkovych piikont, které neptetrzité
vyhodnocuji radiacni situaci ve vybranych mistech elektrarny (vCetné hermetické
zony),

— monitort kapalin pro monitorovani technologickych systému a vypusti, které¢ jsou
zakladnimi prostfedky pro monitorovani aktivity kapalin ve vypustech, technickych
systémech a systémech pro zpracovani radioaktivnich odpadu,

— monitort vzdusin, které kontinudlné¢ monitoruji aktivitu vzduchu ve vybranych VZT
systémech v JE za ucelem urceni podminek obyvatelnosti vybranych prostor JE a
zjist'uji stav (poruseni, tésnost) technologického zatizeni a systémtl,

— monitort plynnych vypusti, které¢ kontinudlné monitoruji plynné vypusti z komint
HVB a BAPP v souladu s rezimem JE,

— monitort teledozimetrického systému, které nepfetrzit¢ monitoruji davkovy ptikon
ve vybranych mistech po obvod¢ aredlu JE,

— elektronika zabezpecujici pfenos, zpracovani, zobrazeni a archivaci naméfenych dat,
ovladaci prvky.

4.1.3 Autonomni mérici jednotky - monitory

Monitory jsou pln€ autonomni méfici jednotky, které obecné zabezpecuji v ptipadé potieby
odbér vzorku, déale vlastni méfeni a vyhodnoceni namétenych hodnot, jejich archivaci a
zobrazeni.

Monitory jsou vzdjemné propojeny pomoci péti smycek u I. bloku a tii smycek u II. bloku,
které jsou zakonceny vzdy ovladacim panelem operatort s centralnim fidicim pocitacem PC-
11.
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Monitory médii (tj. vzdusSin a kapalin) se déli podle ptfivodu méfeného média na:
& ,,0On-line* monitory — méteni probiha ptimo na technologické trase :
— napt. ATL detektory se stinénim jsou pfiloZeny k potrubi (neodebiraji vzorek),

& ,,Off-line“ monitory — odebird se vzorek méfené¢ho média z technologické trasy a
méfeni probihd v komote monitoru:

— Monitory kapalin - monitory jsou v provedeni s Cerpadly a chladi¢i vzorkdl nebo
alternativné bez nich

— Monitory vzduSin (vzacnych plyni, aerosolli a jodl) - monitory maji vlastni odbérové
zatizeni vzorku a jsou v provedeni:

o monitor vzacnych plynta
o monitor aerosolil a jodu
o monitor aerosolll, jodi a vzacnych plynii (PIG monitor)

Monitory podavaji spojit¢ informaci o tirovni monitorované veli¢iny a z namétenych hodnot
vytvareji soubor tzv. historickych dat.

Monitory jsou konstruovany jako samostatné nezéavislé meéfici a vyhodnocovaci jednotky. V
piipadé vypadku komunika¢niho spojeni monitor pokracuje ve své funkci a v ukladani adaj.
Zé4dny vypadek jednoho monitoru nemuze zplsobit vypadek monitorti dalSich.

4.1.4 Mistni Fidici a vvhodnocovaci jednotka monitoru RM-2000

Soucésti kazdého monitoru (kromé& monitord TDS) je mikroprocesorova ustiedna RM-2000.
Tato jednotka zastava funkce pfevodniku k detektoru, provadi sbér dat, redukcei, analyzu dat,
zobrazovani dat, ukladani dat, generovani alarmu.

Konstrukéné jsou rozezndvany dvé zakladni skupiny jednotek RM-2000:
— RM-2000 pro monitory prostiedi
— RM-2000 pro monitory technologickych procest

Kazdéd jednotka RM-2000 mé tfi komunikacni porty. Dva z portd provadéji redundantni
komunikaci mezi RM-2000 a fidicim pocitatem PC-11. Tteti port zajiStuje komunikaci
s dalkovymi fidicimi/zobrazovacimi moduly RM-2300 umisténymi v bezpecnostnich
kabinetech v “blokovych dozornach RK.

Mikroprocesor RM-2000 provadi kontrolu, zpracovani, ukldddni dat a nastavitelnou
dvouuroviiovou signalizaci nezavisle na ostatnich ¢astech systému RK.

Vsechny monitory RM-2000 maji vlastni databdzi obsahujici ¢etnost impulsti od cejchovani,
konverzni faktory, nastavené hodnoty vystraznych a zésahovych alarmt, kontrolu pritoku v
ptipad¢€, ze je méfena prutokova rychlost a dale zabezpecCuje dalsi funkce pro svoji plnou
autonomnost.

Zpracovand data jsou zprimeérovana a ulozena do paméti jako historickd data. Aby se
zamezilo ztraté dat v piipad¢ vypadku elektrické energie, je RM-2000 vybavena zéalozni
baterii.

4.1.5 Pocitacovy systému RRMS
Dalkovy centralizovany systém radiacni kontroly (RRMS) tvofi nasledujici slozky:
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Dva redundantni osobni pocitate PC-11 (jeden umistény v blokové dozorné radiacni
kontroly BDRK - SO 800, mistnost ¢. AK422, druhy v centralni dozorné radia¢ni
kontroly CDRK SO 801/02, mistnost ¢. 417b), které jsou vzajemné propojené a tvoti
fidici pocitacovy systém PC-11. PocCty zatfizeni jsou totozné pro prvni i druhy blok.
Pocitace PC-11 jsou umistény v ovladacich panelech operatora.

Dva ovladaci panely pro operatory (jeden v BDRK, druhy v CDRK). Kazdy ovladaci
panel sestdva z barevné obrazovky, kldvesnice a dvou externich tiskaren. V kazdém
panelu je zabudovan PC-11. Pocty zatfizeni jsou totozné pro prvni i druhy blok.

Pét bezpecnostnich fidicich kabinetd (skiini) u prvniho bloku, obsahujicich fidici a
zobrazovaci jednotky RM-2300 pro komunikaci s monitory v kvalifikovaném
provedeni a monitory zabezpecujici informace dulezité z hlediska jaderné bezpecnosti.
Druhy blok obsahuje pouze 4 ks bezpecnostnich fidicich kabineti.

Pocita¢e PC-11 jsou navzdjem propojeny, takze tvofi alternativni komunikaéni spoj, ktery
umoziuje tolerovat jednotlivou zavadu na komunika¢nim kabelu nebo selhani monitoru, aniz
by doslo k funkéni zavadé systému.

Systém vyuziva rozdélené databaze kazdé¢ jednotlivé fidici a vyhodnocovaci jednotky
monitoru (RM-2000), kterd udrzuje svoji vlastni databazi véetné€ ukladani dat do paméti.

4.1.6

Volba umisténi detektoru - méreni

Meéfeni jsou umisténa na hlavnich a vyznamnych trasach technologickych systémi a

v prostorech s eventudlnim vyskytem radioaktivnich latek béhem normélniho provozu,
piipadné abnormalniho provozu a havarijnich podminek. Méfeni jsou rozmistovana
nasledujicim zptisobem:

4.1.7

V technologickych systémech, které jsou ureny pro vypousténi vypusti, z nichZ jsou
za normalniho provozu uvolilovany i nizkoaktivni latky do Zivotniho prostiedi.

V technologickych systémech, z nichz jsou za normélniho provozu vypoustény
neaktivni latky (potencialné aktivni) do zivotniho prostfedi. Mefeni oveétuji
bezporuchovost chodu.

V technologickych systémech, jez za normélniho provozu obsahuji radioaktivni latky,
ale nejsou uvolinovany do zivotniho prostfedi. Méfeni sleduji stav systému.

Na parovodech z kazdého parogeneratoru, na zékladé¢ nichz se sleduje tésnost
parogeneratoru a provadi se za havarie vypocet odhadu Uniku radioaktivnich latek
do zZivotniho prostiedi.

Na piivodnich VZT systémech blokové dozorny, kde monitoruji ptivodni vzduch
pro zajisténi bezpecnosti personalu dozomy.

Na VZT systémech, jez odvétravaji prostory, ve kterych muaze dojit k nehodé
pfi manipulaci s vyhotelym palivem.

Na VZT systémech, jeZ za normdlniho provozu vypoustéji v souladu s povolenym
limitem radioaktivni latky do zivotniho prostredi.

Drubh, citlivost a rozsah detektoru

Jednotlivé typy monitorti maji specificky méfici rozsah odpovidajici typu detektoru.

Zésady pro urcovani méficich rozsahti jsou nasledujici:
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& Pro monitory technologickych systémt tyto hodnoty vychazeji z:

— maximalni vypoctené koncentrace bc¢hem normalniho provozu, abnormélniho
provozu a ptipadné postulovanych havarijnich podminek,

— nejvyssi citlivosti komeréné dostupné jiz pii vybéru zafizeni.
& Pro monitory vypusti tyto hodnoty vychazeji z:

— maximalni vypocitané koncentrace béhem normalniho provozu, abnormalniho
provozu a ptipadné postulovanych havarijnich podminek,

— minimalni hodnoty koncentrace, jiz je nutno detekovat, aby mohla byt bud
automaticky nebo operatorem provedena opatieni, jez by vedla k zamezeni
uvoliovani nadlimitnich vypusti radioaktivnich latek do zivotniho prostiedi.

4.1.8 Nastaveni signalizaénich urovni, signalizace a alarmy

Nastavené hodnoty signalizacnich Girovni u monitort radioaktivnich vypusti vychazeji z
limith vypusti pro JE. Dalsi podminkou pro nastaveni signaliza¢ni trovné je to, aby byla
zajiSténa vCasna signalizace naristu aktivity ve vypustech tak, aby mohla byt provedena
opatieni k udrZeni bezpe¢ného provozu.

Monitory umoziuji nastaveni dvou nezavislych signaliza¢nich trovni - vystrazné a zdsahové.

Piekroceni pfisluSnych nastavenych signalizacnich trovni je signalizovano opticky a
akusticky pfimo v misté méfeni nebo na pfislusné mistni fidici a vyhodnocovaci jednotce
monitoru a dale na fidicim pultu operatora v dozornach RK (BDRK a CDRK). Na ftidicich
pultech je rovnéz signalizovano selhani monitoru, komunikace mezi monitorem a fidicim
pocitacem nebo jeho nespravna ¢innost. Kazdé hlaseni je zaznamenano tiskdrnou tidiciho
pocitace PC11.

Mistni fidici a vyhodnocovaci jednotka monitoru RM-2000 vysle poplasné signaly, jakmile
dojde k prekroceni nastavenych signaliza¢nich tirovni, a také v ptipadé zavady nebo
nespravné funkce monitoru. Kazdy novy poplasny signal je zaregistrovan fidicim pocitatem a
je zapsan tiskarnou fidiciho pocitace PC11.

Monitory davkovych ptikond umoziuji pfipojeni signalizacnich jednotek pro lokalni
signalizaci od jednotlivych detektorti. Signaliza¢ni jednotka umoziuje zvukovou a svételnou
signalizaci.

4.1.9 Udriba a kalibrace

Udrzba detektori a elektronickych obvodi podle doporuceni vyrobceti zahrnuje ¢isténi,
vymeénu a nebo znovu nastaveni po provedeni zkouSky nebo po kontrole cejchovani. Provadi-
11 se néjaké prace, které¢ by mohly ovlivnit cejchovani, je nutné po dokonceni takovych praci
provést precejchovani, ptipadné u stanovenych métidel metrologické ovéieni.

Pocatecni cejchovani jednotlivého kompletniho monitorovaciho systému se provadi v tovarné
vyrobce. Po instalaci je takové zatizeni pfekontrolovano pomoci pienosnych cejchovacich
zdrojt. Cejchovani detektori se provadi na zaklad¢ znamych korelaci mezi reakci detektoru a
sekundarnim normalem. Pro kazdy jednotlivy druh detektoru jsou dodany pfenosné
cejchovaci zdroje, které doplituji kontrolni zdroj vestavény v monitoru nebo ptivod proudu.

Kazdy monitor je opatien kontrolnim zafi¢em, pomoci které¢ho je mozno kontrolovat reakci -
odezvu detektoru.
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U vSech monitorti se v pfedem stanovenych ¢asovych intervalech musi provadét kalibrace
meéficich kanali, u stanovenych métidel navic i metrologické ovétent.

4.1.10 Havarijni monitorovani v JE

Havarijni monitorovani v JE je zaloZeno hlavné na prosttedcich a zafizenich syst¢ému RRMS.
V ramci JE a jejiho aredlu se jedna o ta meéfeni RRMS, ktera piedavaji informace do systému
PAMS a ve své podstaté vypovidaji o stavu jednotlivych barier proti uniku radioaktivnich
latek, a méfeni, ktera zjisti, ze nastal unik radioaktivnich latek do 7P. Na zakladé méfeni se
provede vyhodnoceni velikosti uniku, aby mohla byt pfijata piislu§na opatteni pro
minimalizaci nésledka.

Podle dilezitosti informace pro vyhodnoceni havarijnich a pohavarijnich stavii jsou zafizeni a
prosttedky podilejici se na ziskani, zpracovani, pfenosu a zobrazeni informaci na pfislusnych
pracovistich realizovany v patfi¢né kvalité a odolnosti vii¢i havarijnim podminkdm. Urceni
prislusnych métenti, jejich poCty a provedeni ptislusnych méteni bylo provedeno v souladu s
piedpisem RG 1.97, rev.3 za respektovani projekéniho feSeni JETE.

Zobrazeni a pfenos informaci z ptisluSnych méfeni v blokové a nouzové dozorné a
havarijnich centrech je zabezpeceno prostfedky systému 1&C (fizeni a kontroly).

Kromé prosttedkit RRMS se podili na kontrole stavu bariér i systém PASS (Post Accident
Sampling System - pohavarijni systém odbéru vzorki) s pfislu§nym laboratornim vybavenim
pro vyhodnoceni havarijnich vzorka.

Dale jsou pro monitorovani aredlu JE a vlastnich prostor elektrarny k dispozici pfenosné
piistroje.

4.2  Prostredky systému radiacni kontroly okoli JE Temelin

4.2.1 Laborator radia¢ni kontroly okoli (LRKO) v Ceskych Budé&jovicich

Pro zpracovani a méteni vzorkid pro komplexni sledovéani a vyhodnocovani radia¢ni situace v
okoli JE byla ziizena samostatna laboratof radia¢ni kontroly okoli (LRKO) v Ceskych
Budé¢jovicich. Ve stejném objektu je umisténo pracovisté vnéjsiho havarijniho podptrného
stiediska (VHPS). Kromé uvedenych kontrol sluzba RKO zajist'uje vypocty efektivnich davek
obyvatelstva v okoli JE.

V LRKO jsou provadéna laboratorni méfeni aktivity radionuklida s vyuzitim spektrometrické
analyzy zafeni gama a spektrometrické analyzy zafeni alfa s polovodi€ovymi detektory,
méfeni nizkych aktivit alfa a beta zafeni, stanoveni aktivity radionuklidi na zaklad€ beta
zéateni pomoci kapalinové scintilacni spektrometrie. Dale se provadi stanoveni integrdlnich
davek pomoci termoluminiscen¢nich dozimetri, jsou provadéna operativni stanoveni alfa,
beta, gama aktivit vzorka.

4.2.2 Stanice radiacni kontroly okoli (SRKOQO)

Pro monitorovani okoli JE Temelin bylo ziizeno 8 stanic radia¢ni kontroly okoli (SRKO)

v Bohunicich, Zvérkovicich, Litoradlicich, Nové Vsi, Sedlci, Pisku, Ceskych Budéjovicich (v
aredlu LRKO) a v arealu CEZ JETE. V z6n¢ havarijniho planovani JETE je 5 stanic, jedna
SRKO je piimo v aredlu JETE, mimo zénu jsou SRKO v Ceskych Budé&jovicich a v Pisku.
Rozmisténi a pocty stabilnich kontrolnich stanic RKO se urcovaly na zaklad¢ hustoty osidleni
v daném sektoru, geografické situace a z dlouhodobého sledovani meteorologickych udajt,
zejména pievladajicich smért vétri.
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V SRKO se provadi pfedevsim odbéry vzorkti pro méfeni aerosolil v ovzdusi
(velkoobjemovym odbérovym zafizenim na pevny filtr) a atmosférickych spadu. Tyto
¢innosti se v ramci plnéni programu monitorovani okoli JETE za normalniho provozu provadi
v 7 SRKO (mimo SRKO Pisek). SRKO v Pisku bude vyuzivana hlavné pti vyhlaseni
mimofadnych udélosti s moznym radiacnim dopadem na okoli.

Ve vsech 8 SRKO jsou dale umistény TL dozimetry, jez jsou soucasti programu monitorovani
piikonu fotonového davkového ekvivalentu v okoli JETE.

4.2.3 Teledozimetricky systém

Telemetricky dozimetricky systém (TDS) je sou¢ast RRMS a slouzi pro dalkové, nepietrzité
sledovani radia¢ni situace v okoli ETE za normalniho, abnormalniho provozu a za havarijnich
situaci spojenych s uniky radioaktivnich latek z elektrarny do Zivotniho prostfedi. TDS
poskytuje udaje pro odhad velikosti jiz nastalého uniku radionuklid do zivotniho prostiedi,
které jsou rozhodujicim podkladem pro rychlé zptesnéni prvni progn6zy nésledki radiacni
havérie. Poskytuje informace o tom, Ze nastal tinik radionuklid do ovzdusi. Je tvofen dvémi
okruhy.

Prvni okruh TDS tvofti 24 kontrolnich méficich bodt - stanic pro méteni ptizemniho piikonu
ekvivalentni davky a davky zafeni gama. Kontrolni méfici body jsou rozmistény v jednom
okruhu po obvodu aredlu ETE. Pro umisténi a ur¢eni poctu stanic teledozimetrického
systému se vychdzelo z optimaliza¢ni studie a experimentl provadénych ve vétrném tunelu.

Druhy okruh TDS je tvofen 7 stanicemi pro méfeni piizemniho piikonu ekvivalentni davky a
davky zafeni gama umisténymi v SRKO.

4.2.4 Systém autonomnich méri¢d prikonu davkového ekvivalentu s radiovym
prenosem (SAMPDERP)

Monitorovaci systém SAMPDERP tvoii autonomni stanice pro méfeni piikonu davkového
ekvivalentu zéfeni gama s radiovym pfenosem, které se vyvazeji na piedem urcena stanoviste
(kontrolni méfici body) v okoli JETE jiz pfi divodném podezieni na vznik radiacni havarie.

Stanovisté pro rozmist'ovani stanic monitorovaciho systému SAMPDERP jsou umisténa ve
vybranych sektorech kruhu o polomeéru cca 10 km okolo ETE. Kruh je rozdélen do 16 sektort
podle svétovych stran.

Informace z méfeni budou k dispozici v havarijnim fidicim stfedisku (HRS) v aredlu JETE a
ve vnéj$im havarijnim podpirném stredisku (VHPS) umisténém v LRKO. Pfenos méfenych
hodnot z jednotlivych méficich stanic z kontrolnich méficich bodt je radiovy. Piijem
radiového signdlu z méficich bodi je ve dvou na sob& nezavislych mistech tak, aby byl
zabezpeden pienos informaci dvémi na sobé nezavislymi cestami do mist uréeni (ETE - HRS

a LRKO - VHPS).

4.2.5 Mobilni monitorovaci skupiny

Pro zabezpeceni operativnich méfeni v terénu, a to zejména za havarijnich a pohavarijnich
situaci, je LRKO vybavena tzv. mobilnimi monitorovacimi skupinami. Mobilni monitorovaci
skupiny maji v prvé fazi poskytnout informace pro vymezeni zasazené¢ho uzemi za ucelem
rozhodnuti o dalSich opatienich. Dale maji zabezpecit jakakoliv potfebna operativni méfeni
radioaktivnich latek v okoli JE. Maji za kol poskytnout podklady pro podrobné vymezeni a
zhodnoceni zasazeného tzemi pro dalsi rozhodovani. Pro tento tkol jsou mobilni

vvvvv

vvvvv
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vzorkovacem radioaktivnich aerosold a jodu, elektronickymi dozimetry a pomocnym
zafizenim.

4.3  Organizacni zabezpeceni radia¢ni ochrany

Organizacéni zabezpeceni radia¢ni ochrany je v jednotlivych stitech, respektive jednotlivych
drziteld povoleni rozdilné. Pravidla zavisi na velikosti spolecnosti ktera JE provozuje a na
technickém zazemi, které muze jednotlivym jadernym elektrarnam poskytnout.

Zpravidla vSak platim Ze ¢innosti, které jsou popsany v jednotlivych programech
monitorovani jsou zabezpeCovany samostatnymi organizacnimi slozkami radia¢ni ochrany.

V Ceské republice je v soucasné dobé utvar RO rozdélen podle provadénych &innosti do $esti
oddéleni.

Patii sem predevsim odd¢€leni Radia¢ni kontroly provozu, které zabezpecuje monitorovani
radiacni situace v pracovnim prostiedi a jednotlivych technologickych okruzich.

Osobni dozimetricka kontrola zajist'ujici programy monitorovani osob.

Laborato¥ radia¢ni kontroly okoli /LRKOY/, kterd sidli v Ceskych Bud&jovicich a
monitoruje radia¢ni situaci v okoli jaderné elektrarny, pfitom se podili i na proméfovani a
vyhodnocovéni bilancovani kapalnych a plynnych vypusti. Hlavnim poslanim LRKO je
piipravit personal tak, aby byl v pfipadé radia¢ni nehody skute¢né schopen monitorovat
radia¢ni situaci v okoli jaderné elektrarny na izemi daném velikosti z6ny havarijniho
pldnovani a piipravovat tak podklady pro rozhodovéani organii statni spravy pii vyhlasovani
piislusnych ochrannych opatieni.

Interpretem v jedndnich s organy statni spravy a statniho dozoru je oddéleni Rizeni radia&ni
ochrany zndmé pod synonymem oddéleni ALARA, které zaroveil provadi analytickou
¢innost sméfujici k optimalizaci radia¢ni zatéZe jak radiacnich pracovnikd, tak obyvatelstva

v okoli JE.

Metrologickou spravnost pfistroju, kterd jsou pouzivani k méfeni radiacnich parametrti
zabezpecuje utvar Laboratol metrologie ionizujiciho zareni.

Vsechny ¢innosti, které jednotliva oddéleni zabezpecuji jsou stejné dilezité, i kdyz rozdéleni
do Sesti oddélenti, které historicky vzniklo na JE v Ceské neni dogmatické a muze se do
budoucna zménit.

Kontrolni otazky:

1. Popiste zdkladni technické systémy a prostiedky pouzivané na JE Temelin ke
sledovani radia¢ni situace.

2. Co rozumite pod pojmem teledozimetricky systém?
3. Popiste organiza¢ni zabezpeéeni radiaéni ochrany na JE v Ceské republice.
Studijni literatura:
Prednasky a presentace.
Samostudium:
WWW.CEZ.CZ

www.sujb.cz

WWW.Suro.cz
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5. Zajisténi havarijni pripravenosti na ¢eskych jadernych
elektrarnach

Havarijni pripravenost - schopnost rozpoznat vznik radiaéni mimofadné situace a
pri jejim vzniku plnit opatfeni stanovena havarijnimi plany

5.1 Zakladni definice

Mimoradna udalost - wudélost dulezitd z hlediska jaderné bezpecnosti nebo radiacni
ochrany, kterd vede nebo mtize vést k nepfipustnému uvolnéni radioaktivnich latek nebo
ionizujiciho zafeni do zivotniho prostiedi, pfipadné ke vzniku radia¢ni nehody nebo radiacni
havarie, a tim i ke vzniku radia¢ni mimoradné situace

Zasah - provadéni opatfeni vedoucich k:
1. omezeni pficin vzniku mimotadné udalosti,
2. zamezeni a omezeni rozvoje mimoiadné udalosti,
3. zamezeni a omezeni uniku radioaktivnich latek,
4. ziskani kontroly nad zdrojem ionizujiciho zafeni

Havarijni plan - soubor planovanych opatfeni k likvidaci radia¢ni nehody nebo radia¢ni
havdrie a k omezen{ jejich nasledkd. Havarijni plan pro prostory jaderného zatfizeni
nebo pracovist¢ se zdroji ionizujiciho zafeni se nazyva vnitini havarijni plan.
Havarijni plan pro pfepravu jadernych materialti nebo zdrojti ionizujiciho zéafeni se
nazyva havarijni fad.

Radia¢ni nehoda - je udalost, kterd mé za nésledek neptipustné uvolnéni radioaktivnich latek
nebo ionizujiciho zafeni nebo neptipustné ozéieni osob.

Radiacni havarie - je radiacni nehoda, kterd vyzaduje opatieni na ochranu obyvatelstva a
zivotniho prostiedi.

Vnitini havarijni plan - havarijni plan pro prostory jaderné¢ho zafizeni nebo pracovisté se
zdroji ionizujiciho zafeni.

Havarijni ¥ad - havarijni plan pro piepravu jademych materidli nebo zdroji ionizujiciho
zafeni.

Vnéjsi havarijni plan - havarijni plan pro oblast v okoli jaderného zafizeni nebo pracovisté
se zdroji ionizujiciho zafeni, v niZ se na zdkladé vysledki rozbori mozZnych
nasledkli radiani havarie uplatiiuji pozadavky z hlediska havarijniho planovani
(,,z6na havarijniho planovani‘).

5.2 Zjistovani vzniku mimoradnych udalosti

Zji§tovani vzniku mimotadnych udalosti na CEZ-ETE vychazi bud’ z ozndameni zaméstnanci,
ptipadné dalSich osob nachézejicich se v aredlu jaderné elektrarny o zjisténi udalosti, ktera
muZze ohrozit bezpecnost provozu jaderné elektrarny, nebo vychdzi z technologickych
parametr charakterizujicich bezpecnost jednotlivych ochrannych bariér a tim i celé jaderné
elektrarny.
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Povinnost ohlasovani vzniku udalosti, které ohrozuji, respektive mohou svym projevem
ohrozit bezpecnost jaderné elektrarny je zakotvena v fidici dokumentaci CEZ-ETE. O této
povinnosti je pfi vstupu do aredlu jaderné elektrarny informovan i kazdy navstévnik.

K hodnoceni stavu technologie a tim 1 zjiSténi potencidlniho vzniku mimofadné udélosti
slouzi soubor vybranych kontinudlné méfitelnych technologickych a radia¢nich parametru.
Postup hodnoceni téchto parametrti je popsan v pfislusné fidici dokukmentaci. Sledovani
téchto parametra je ¢astecné mozné 1 v Technickém podpiirném stiedisku a je zabezpecovano
pomoci nésledujici instrumentace:

e Blokovy informaé¢ni systém (UIS) s vystupy vyvedenymi na BD, ND, TPS a
pracovisti SI. Prostfednictvim blokového informacniho systému jsou obsluze
fidicich center dostupné veSkeré technologické a radia¢ni parametry ziskdvané
prostfednictvim datovych spojeni s jednotlivymi bezpecnostnimi 1 ostatnimi
systétmy ASRTP. Blokovy informaéni systém rovnéz zprostfedkovava rozsahlé
moznosti archivace dat a jejich dalSiho potencidlniho pfenosu.

e Neblokovy informacni systém (NUIS) s vystupy vyvedenymi na TPS a pracovisté
SI. NUIS zprosttedkovava sdélovani parametri z obou reaktorovych blokl a
vybranych neblokovych provozi.

e Panely a pulty BD a ND. Tyto panely a pulty mimo jiné zprostiedkovavaji
sledovani vybranych technologickych parametri ziskanych prostiednictvim
sériového pienosu s multiplexovdnim signdlu zejména z prostiedkii ASRTP
zajist'ujicich jadernou bezpecnost.

e Pohavarijni monitorovaci systém (PAMS) s vystupy na BD a ND. PAMS je
bezpecnostni systém, ktery umoziuje hodnoceni stavu bloku v prib&éhu a po
ukonceni projektem piedpokladanych havarii. Veskeré informace z PAMS jsou
pienaSeny rovnéz do UIS.

e Diverzni monitorovaci systém (DMS) svystupy na BD a ND. DMS je
bezpecnostni systém, ktery umoziuje monitorovani vybranych parametri
potiebnych pro pfevedeni bloku do bezpecného stavu.

5.3 Posuzovani zavaznosti vzniklych mimoradnych udalosti

Hodnoceni mimotéadnych udalosti podle klasifika¢niho systému podléha na JE Temelin kazda
udalost vyznamnd z hlediska bezpecnosti, ktera pokud neni feSena muze vést ke vzniku
mimoiadné udélosti. Ugelem klasifikace mimotadnych udalosti je zejména zajisténi véasné
aktivace organizace havarijni odezvy a volba vhodné a u¢inné odezvy.

Vcasna identifikace typu vzniklé¢ udalosti a ocenéni jeji zadvaznosti z hlediska bezpecnosti
jaderné elektrarny umoziuje provést volbu piimérené odezvy.

V piipad¢ nahlaSeni (zjiSténi) vzniku neobvyklé nebo mimotradné udalosti, které muze SI
obdrzet od VRB jednotlivych bloku v ptipadé technologickych a radiacnich udélosti, piipadné
od dispecinku HZSp v piipadech vzniku pozart, respektive z fidiciho centra TSFO v ptipadé
narueni fyzické ochrany, respektive od jednotlivych zaméstnanct CEZ-ETE v ostatnich
ptipadech, provadi SI posouzeni jeji zavaznosti. Pro potifeby zajisténi rychlého ocenéni jsou
nahlaSované udalosti z hlediska svého vzniku principialn€ rozdé€leny do tii zakladnich typi:

1. Radia¢ni udélosti z netechnologickych pficin - jsou udalosti, jejichz pfiCiny vyplyvaji
z nekontrolovatelného uUniku radioaktivnich litek nebo ionizujictho zafeni do
pracovniho nebo Zivotniho prostiedi, avSak jejich pivod nevychazi z procesu Stépeni
jadernych materiald. Zpravidla jde o etalonové, kalibracni nebo diagnostické, uzaviené,
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piipadné oteviené zdroje ionizujiciho zareni. Udalosti této skupiny nemohou vést v
podminkach JE Temelin k radia¢ni havarii.

2. Technologické uddlosti - jsou udalosti, jejichz pti¢iny vychdzeji z procesu Stépeni
jadernych materialli (zahrnuji 1 radia¢ni udalosti spojené s tnikem S$tépnych nebo
aktivacnich koroznich produkti za hranice jednotlivych ochrannych bariér).

Technologické udalosti jsou déle z hlediska bliz§itho pochopeni ptipadnych dopadi na
celistvost ochrannych barier rozdéleny do tfi nasledujicich kategorii:

- ,,Poruchy systémt a komponent*
»Naruseni integrity ochrannych bariér
,Radia¢ni udalosti z technologickych pficin*
3. Ostatni uddlosti - jsou udalosti, jejichz pfi¢iny vyplyvaji zjinych rizik. Zahrnuji
vSechny ostatni udalosti ovliviiujici bezpecnost JE.

Toto rozdéleni umoziuje SI rychlou orientaci pfi posuzovani rychlosti prabéht vzniklych
udalosti a nasledné potencidlni hrozby naruSeni integrity fyzickych ochrannych bariér,
piipadné uniku S$tépnych nebo aktivacnich koroznich produktli za hranice pftisluSnych
ochrannych bariér.

Radia¢ni mimotadné udélosti z technologickych pficin se ¢leni do tii zdkladnich stupni:

1. stupent | mimotadna udalost, kterd vede nebo mtize vést k nepiipustnému ozareni
zaméstnanci a dal$ich osob nebo nepiipustnému uvolnéni radioaktivnich latek do
prostor zatizeni nebo pracovist, udalost 1. stupné mize byt radiacni nehodou, ma
omezeny, lokdlni charakter a k jejimu feSeni jsou dostacujici sily a prostfedky
obsluhy nebo pracovni smény, a pfi pieprave nedojde k iniku radioaktivnich
latek do zivotniho prostredi

2. stupenn | mimotadna udalost, ktera vede nebo mize vést k nepfipustnému ozareni
zaméstnancu a dalSich osob nebo nepfipustnému uvolnéni radioaktivnich latek do
zivotniho prostredi, ktery nevyzaduje zavadéni opatfeni k ochrané obyvatelstva a
zivotniho prostiedi, udalost 2. stupné je radiacni nehodou, jeji feseni vyZaduje
aktivaci zasahujicich osob drzitele povoleni a k jejimu zvladnuti jsou dostacujici
sily a prostiedky smluvné zajisténé drzitelem povoleni,

3. stupent | mimotadna udalost, ktera vede nebo mtze vést k nepiipustnému zavaznému
uvolnéni radioaktivnich latek do zivotniho prostiedi, vyzadujici zavadéni
neodkladnych opatieni k ochran€ obyvatelstva a zivotniho prostedi, stanovena ve
vné&j$im havarijnim planu nebo v havarijnim planu okresu, udalost 3. stupné je
radia¢ni havarii a jeji feSeni vyzaduje krome aktivace zasahujicich osob dle
vnéjsiho havarijniho planu, resp. havarijniho planu okresu zapojeni dalsich
dotéenych organt.

54 Zasady rozsahu aktivace jednotlivvch slozek organizace havarijni odezvy v
zavislosti na stupni vyhlaSeni mimoradnych udalosti

Rozsah aktivace pohotovostni organizace havarijni odezvy CEZ-ETE se provadi v zavislosti
na stanoveni stupné¢ zavaznosti vzniklé mimofadné udalosti sménovym inZenyrem.
Mimotadné udalosti 1. stupné jsou standardné feSeny v ramci provozni smény (personalem
IOHO) s vyjimkou technologickych mimotadnych udalosti, které vedou k pouziti havarijnich
provoznich ptredpist. V pfipad€ zahajeni likvidace havarijnich podminek podle havarijnich
provoznich ptedpisti je z hotovosti povolan persondl technického podplirného stiediska,
technické podplrné stiedisko je aktivovano a pfipraveno poskytnout technickou podporu SI a
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zameéstnancim zafazenych do provozni smény. Schematické zndzornéni aktivace personalu
POHO v zavislosti na provoznich stavech JE je uvedeno na obrazku.

Provozni stavy jaderné elektrarny ve vazbé na klasifikaci mimoradnych udilosti a
aktivaci organizace havarijni odezvy

v v v v v

Normélni Abnormalni Havarijni Nadprojektové T
Vo provoz podminky havarijni Té&zké havarie
p podminky
Neobvyklé Mimofadné udalosti
udalosti
1. stupen 2. stupen 3. stupen
Zvladnutelné Reseny sménou a personalem organizace
sme¢nou a TPS havarijni odezvy
Resenyvv ramet Opatfeni v ramci ETE
smény

Opatieni vné ETE

Pro aktivaci personalu POHO jsou na CEZ-ETE stanoveny nésledujici zdsady:

- persondl technického podpimého stfediska je povinné aktivovan jiz pii vyhlasSeni
mimoféadné udalosti 1. stupné a vysSich stupiidt MU

— persondl havarijniho §tabu, vnéj$iho havarijniho podpurného strediska, havarijniho
informacniho stfediska a logistického podptrného stfediska je povinné aktivovan pii
vyhlaseni MU 2. nebo 3. stupné

- provozni podpurné stfedisko (vytvairi nastupni zakladnu ¢asti persondlu IOHO) je
aktivovano rovnéz od vyhlaseni MU 2. nebo 3. stupné

Na zikladé rozhodnuti sménového inzenyra JE nebo nacelnika HS vSak mohou byt
zamestnanci zafazeni do funkci POHO v havarijnim S§tdbu nebo jinych havarijnich
podpimych stfedisek aktivovani 1 pfi mimofadné udélosti 1. stupné. Pracovisté havarijniho
Stabu miize byt dle rozhodnuti SI nebo feditele aktivovano a vyuzivano 1 pti feSeni udalosti,
které nejsou piimo spojeny s narusenim jaderné bezpecnosti a radiacni ochrany, tj. nespada;ji
do systému klasifikace udélosti podle atomového zdkona.

5.5 Vvhlaseni mimoradnych udalosti z hlediska rozsahu vyrozumivanvch organizaci
a splnéni ¢asovych limiti oznameni

VyhlaSeni mimotadné udalosti na JE Temelin zahrnuje:
a) varovani ohrozenych zaméstnanct a dalSich osob, které¢ se provadi bezodkladné
pii kazdé mimotadné udalosti
b) oznamovani mimoiadné udalosti 1. a 2. stupné SUJB , které se provadi
bezodkladné, nejpozdéji do

— 24 hodin od zjist€ni mimofadné udalosti 1.stupné
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- 4 hodin od zjisténi mimotadné udalosti 2.stupné

c) oznameni mimoiadné udalosti 2. stupné spojené s nepiipustnym uvolnénim
radioaktivnich latek do Zivotniho prostfedi pfisluSnému okresnimu uUfadu
bezodkladn€ nejpozdéji do Ctyt hodin od jejiho zjisténi

d) neprodlené vyrozuméni piislusného okresniho ufadu, SUJB a dalsich dotéenych
organt, stanovenych vnitinim havarijnim planem o vzniku mimotadné udalosti 3.
stupné

e) varovani obyvatelstva v zéné havarijniho planovani pfi vzniku mimofadné
udalosti 3. stupné

f) vyrozuméni zasahujicich osob, které se provadi pii kazdé mimotadné udalosti v
rozsahu a dob¢ stanovené vnitinim havarijnim pldnem. Vyrozumeéni se zajistuje
minimalné dvéma na sob¢ nezavislymi technicko-organiza¢nimi zptsoby, a to v
pracovni i mimopracovni dob¢
Systémy urcené k varovani ohroZenych zaméstnancli a dalSich osob nachazejicich se ve
sttezeném prostoru a ochranném pasmu JE Temelin musi byt G¢inné a plné¢ pokryvat
prostory, ve kterych se pifi provadeéni Cinnosti v souladu s pfislusSnym povolenim mohou
vyskytovat zaméstnanci a dalsi osoby. Se systémem a zplisoby varovani musi byt zaméstnanci
a dalSi osoby v pravidelnych intervalech seznamovéni.

5.6 Struktura a zakladni funkce havarijnich podpurnvch stiedisek JE Temelin

Havarijni podplrna stfediska pfedstavuji v systému havarijni pfipravenosti specialné
upravena a vybavena pracovisté urcend pro zajiSténi podpory ¢innosti persondlu zapojeného
do organizace vnitini nebo vnéj$i havarijni odezvy.

Podle umisténi a charakteru provadénych cCinnosti se havarijni podplirné strediska Jaderné
elektrarny Temelin d€li na vnitini (v arealu jaderné elektrarny) a vnéj$i (mimo zdénu
havarijniho planovéni).

a) Vnitini havarijni podpirna stirediska

Technické podpurné stiedisko - zajist'uje technickou podporu operativnimu personalu blokt
a zpracovani hodnoticich zprav a doporuceni pro havarijni §tab. Je iniciovano
od vyhlaSeni MU 1. stupné.

Havarijni $tab - zabezpecuje fizeni zasahii pro minimalizaci nasledkti mimotadnych udalosti
pti vzniku MU 2. a 3. stupné€. Je iniciovan od vyhlaseni MU 2. stupng.

Provozni podpurné stiedisko (kryt CO pod Provozni budovou) - pfedstavuje jedno z mist
ukryti zaméstnancii jaderné elektrarny a soucasné prostor soustiedéni a
technického zabezpeceni jak Casti persondlu nepietrzit¢é smeény, ktefi nemusi
byt nepfetrzité pritomni na obsluznych dozornych, a ktefi slouzi k vytvareni
operativnich zdsahovych skupin, tak dal§ich zaméstnancd CEZ-ETE, kteii
mohou byt na zékladé rozhodnuti SI nebo néalelnika HS nasazeni v ramci
operativnich zasahovych skupin na feseni dil¢ich ukolid v ramci potlaceni nebo
likvidace vzniklé mimofadné udalosti. Je iniciovdno od vyhlaseni MU 2.
stupné.

Technické podplirné stiedisko a pracovist€¢ havarijniho Stdbu jsou umistény v prostoru
byvalého krytu CO administrativni budovy nazyvaném Havarijni Fidici stfedisko JE
Temelin.

b) Vné&jsi havarijni podpirna stfediska - lokalizovana vn& ZHP v C. Bud&jovicich
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VnéjSi havarijni podptrné stiedisko - zabezpecuje monitorovani radiacni situace v okoli
jaderné elektrarny a prostfednictvim havarijniho S$tabu poskytuje v ranné fazi
rozvoje radiacni havarie koordinujici Okresni havarijni komisi doporuceni pro
vyhlaseni ochrannych opatfeni pro obyvatelstvo v zén¢€ havarijniho planovani

Havarijni informacni stfedisko - zabezpecuje pfipravu tiskovych zprav pro masmédia
a odpovidé na dotazy vefejnosti

Logistické podpirné stiredisko - zabezpecuje vnéjsi logistickou podporu vSem ostatnim
havarijjnim podplrmym stfediskim (dopravu, ubytovani, stravovani, materidl
potiebny pfi zasahu, atd.).

Vnéjsi havarijni podpiirna stiediska jsou iniciovana od vyhlaSeni MU 2. stupné.

5.7 Organizace havarijni odezvy Jaderné elektrarny Temelin

Organizace havarijni odezvy pifedstavuje ¢ast piedem urCenych a vyskolenych zaméstnanct
JE Temelin, kteti v pfipad¢ vyhlaSeni mimotaddné udalosti podle klasifikacniho systému
udalosti dualezitych z hlediska bezpecnosti vykonévaji pfedem stanovené ¢innosti vedouci k
potlaceni projevii mimofadné udalosti a stabilizovani bezpe¢nostniho stavu JE Temelin.

Organizace havarijni odezvy je v pocatecni fazi rozvoje mimotadné udalosti, kdy je nutno
zabezpecit ¢innosti spojené s pocateCnim posouzenim zavaznosti, vyhlaSenim mimoiadné
udalosti, aktivaci zasahujicich osob a operativnim fizenim a provadénim zdsahu, tvofena
pouze personalem nepfietrzittho sménového provozu.

Podle zabezpeCovanych Cinnosti, dislokace jednotlivych havarijnich podpimych stredisek,
respektive doby jejich aktivace po vyhlaSeni mimofadné udalosti je organizace havarijni
odezvy CEZ-ETE délena na dv¢ zékladni slozky:

Interni organizaci havarijni odezvy (IOHO) ptedstavovanou persondlem nepietrzitého
smeénového provozu, tj.:
— operativnim persondlem blokovych dozoren, SI a PE UED
— smeénovym persondlem ur¢enym pro vykon ¢lent krytovych druzstev
— ostatnim sménovym personalem uréenym pro vykon zasaht (¢lenové HZSp a dalsi
sménovy persondl shromazdény v pfipadé nutnosti jejich ukryti v provoznim
podptimém stfedisku a vyuzivany pii sestavovani operativnich zasahovych skupin a
provadéni operativnich zasahd, tj. jde o personél, ktery ma odbornou kvalifikaci pro
provadéni zasahil na technologickych zafizenich)

Pohotovostni organizaci havarijni odezvy (POHOQO) tvofenou persondlem havarijnich
podpimych stiedisek drzicich tydenni nepietrzitou hotovost, tj. persondlem:

— technického podplimého strediska

— havarijniho §tabu

— vn¢jsiho havarijniho podptimého stiediska

— havarijniho informac¢niho strediska

— logistického podpiirného strediska

Personal zatazeny do POHO drzi tydenni hotovost a v ptipad¢ své aktivace se musi do
stanovenych ¢asovych limitt (60 minut v mimopracovni dob¢ a 20 minut v pracovni dob¢
(ranni sména)) dostavit do piislusného havarijniho podpiirného strediska.
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5.8 Zakladni zpusoby omezeni ozareni zaméstnancu a dalSich osob v pripadé vzniku
mimoradnych udalosti na JE Temelin

Pro ptipady vzniku mimotfadnych udalosti, pii kterych mize dojit k nepfipustnému ozareni
zameéstnancl nebo dalSich osob nachézejicich se v aredlu JE Temelin jsou pfipravena zakladni
ochranné opatfeni. Téchto opatieni lze vyuzit i pro pfipad ochrany zaméstnanctii a dalSich
osob pfed ucinky jinych toxickych nebo jinak nebezpecnych latek a disledky ostatnich
mimotadnych situaci.

Zékladnim neodkladnym opatfenim pro ochranu zaméstnancl v ptipad€ vzniku mimotadné
udalosti je v zavislosti na zavaznosti udalosti jejich shromazdéni nebo ukryti, poZiti jodové
profylaxe a pripadné provedeni evakuace.

Podle posouzeni stavu radiacni situace, respektive stavu bezpec¢nosti JE, jsou v pfipadé
identifikace mimotadné udalosti 2. nebo 3. stupné sménovym inzenyrem, piipadné
nacelnikem havarijniho Stdbu, po konzultaci s funkci TPS povéfenou podporou v oblasti
radiacni ochrany, vyhlasovdna jednotlivdi neodkladna ochrannd opatieni tak, aby bylo
zabezpeceno, ze nebudou piekroceny nésledujici radiacni zdsahové rovné. Zasahové irovné
efektivnich ddvek jsou vztazeny k dob¢ 8 hodin nasledujici po vzniku mimotadné udélosti.

OCHRANNE OPATRENI

KATEGORIE OSOB Ukryti Jodova profylaxe Evakuace

Zamgstnanci a ostatni osoby 5 mSv 5 mSv 5 mSv
nezafazené¢ do OHO

Zaméstnanci, ktefi zasah provadéji, jsou pred zdsahem ~ seznameni s rizikem a
pfedpokladanou vysi obdrzené radia¢ni davky. Jejich ucast na zasahu je dobrovolna a nemize
byt vynucovana-

ShromaZdéni a ukryti zaméstnanci predstavuje pfi vyhlaSeni MU prvotni ochranné opatfeni.
V piipad¢ vyhlaSeni ochrannych opatieni jsou zameéstnanci ze zasazenych objektd vyvadéni
na pfedem stanovena shromazdisté nebo do krytt.

Jodova profylaxe a pouziti antidot se aplikuje jako prevence pied ucinky wvnitini
kontaminace radioaktivnich latek. Jejich poziti se provadi na ptikaz SI nebo nacelnika HS.

Evakuace se vyhlasuje neprodlené pti hrozbé vzniku MU 3. stupné. Pti vzniku MU 2. stupné
se evakuace vyhlaSuje za ptfedpokladu, Ze by zaméstnanci a dal$i osoby byli i pfi realizaci
ochranného opatieni ukryti potencidlné vystaveni ozafeni, které by vedlo k ptekroceni
zasahovych trovni uvedenych ve vyse uvedené tabulce, ptipadné by byli ohrozeni na zdravi
jinym rizikem.

Evakuace se zasadné NEPROVADI v obdobi uniku radioaktivnich latek. Realizuje se bud’
v tzv. PREDUNIKOVE f4zi, kdy dosud nedochdzi k uniku $kodlivin (radioaktivnich latek,
toxickych chemikalii, atd.) a neni tudiz ani nutné pouzivat individudlnich ochrannych
prosttedkii, nebo vobdobi po ukonceni tuniku Skodlivin a to s pouzitim prostiedki
individualni ochrany a po zjiSténi nastalé radiacni situace.

59 Zakladni zpisoby omezeni ozareni obyvatelstva

Neodkladné ochranné opatieni obyvatelstva se zavadi vzdy, pokud by predpoklddané ozateni
mohlo vést k poskozeni jejich zdravi. Tedy jestlize se oc¢ekava, ze ekvivalentni davky by v
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prabéhu dvou dnid mohly u kterékoliv osoby pfesahnout hodnoty uvedené ve vyhlasce

307/2002 Sb. v platném znéni'

K provedeni a hodnoceni rozsahu neodkladnych a naslednych ochrannych opatfeni jsou
zpiesiiyjicim voditkem nésledujici smeérné hodnoty. Je-li piekrocena dolni mez rozpéti, potom
se realizace opatfeni zvazuje s ohledem na rozsah, proveditelnost a ndkladnost opatieni.

Opatieni jsou rozd&lena na neodkladna’:

& ukryti,
& jodova profylaxe a
& evakuace.

Nasledna opatieni:

& regulace pozivani radionuklidy znecisténych potravin, vody a krmiv a

& presidleni obyvatelstva.

Organ, tkan Predpokladana (olekavana) efektivni
nebo ekvivalentni davka [Gy]
Celé telo 1
Plice 6
kaze 3
Stitna Zlaza 5
Oc¢ni ¢ocka 2
Gondady 1
2
Rozpéti davek

Opatteni

Efektivnich ddvek

Ekvivalentnich davek v
jednotlivych orgdnech a tkdnich

Neodkladna opatreni)

znecisténych potravin,
krmiv

vody a

Ukryti a j6dova profylaxe 5mSv az 50mSv 50mSv az 500mSv

Evakuace obyvatelstva 50mSv az 500mSv 500mSv az 5000mSv
Nasledna opatreni

Regulace pozivani radionuklidy | SmSv az 50mSv 50mSv az 500mSv

Presidleni obyvatelstva

50mSv az 500mSv

nestanovuje se

K provedeni a hodnoceni rozsahu neodkladnych opatreni jsou zpresiiujicim voditkem nasledujici smérné

hodnoty
Ukryti odvricena efektivni divka 10mSv pro obdobi ukryti ne delsi nez dva
dny
Jédova profylaxe odvriceny tuvazek efektivni davky
100mSv
Evakuace odvricena efektivni divka 100mSv | pro obdobi evakuace ne delSi nez

jeden tyden
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5.10 Zakladni funkce Krizového koordinaéniho centra SUJB v celostatni organizaci
zajisSténi vnéjsi havarijni pripravenosti

SUJB vsouladu s pozadavky atomového zikona zajistuje na zakladé hodnoceni radiadni
situace v pfipadé vzniku radiacnich nehod a havarii podklady pro rozhodovani o opatienich
vedoucich ke snizeni nebo odvraceni ozareni v ptipadé radiacni havarie. Tyto podklady na
zéklad¢ informaci pfedanych z postizeného jaderného zafizeni a zudaji poskytovanych
celostatni radiaéni monitorovaci siti vypracovavé tzv. krizovy $tab (KS) SUJB, ktery svou
ginnost realizuje v prostorich Krizového koordina¢éniho centra (KKC) SUJB. Ve smyslu
krizového zakona je tedy KKC SUJB pracovistém krizového fizeni.

KS SUJB na KKC pii vzniku mimotadné udalosti pii piipravé podkladt pro rozhodovani o
ochrannych opatienich s vyuzivanim technickych prostfedksi, metodickych a programovych
nastrojit umisténych na KKC mj.:

— hodnoti vyvoj stavu technologie ve vazb¢ na opatfeni realizovana obsluhou jaderné¢ho
zafizeni,

— hodnoti radia¢ni situaci na jaderném zatizeni,

— v sou¢innost s CHMU na zpracovava prognodzy $ifeni radioaktivnich litek z mista
vzniku radia¢ni havérie a informace o pfipadném ohroZeni v okoli jaderného zafizeni
dle meteorologické situace a jejiho predpokladaného vyvoje

— upfiestiyje tzv. zdrojovy €len Uniku radioaktivnich latek a rozsah zasazeného tizemi

KS SUJB piedava vypracované podklady v zavislosti na velikosti postizeného uzemi
Ustiednimu krizovému $tabu/ Krizovému §tabu kraje, Bezpe&nostni radé statu/ Bezpeénostni
rad¢ kraje, vlade.

Krizovy §tab SUJB dale zajistuje:

— vyrozuméni MAAE ve smyslu ,,Umluvy o véasném vyrozuméni o vzniku jaderné
havirie,, a ,,Umluvy o pomoci v piipadé jaderné a radiani havarie,, a styénych mist
statli na zaklad¢ uzavienych mezistatnich dvojstrannych dohod,

— informovani vetejnosti.

Drzitel povoleni jaderné¢ energetického zafizeni je povinen poskytovat KKC veskerou
nezbytnou soucinnost, data, udaje a informace umoziujicich ocenit:
a) stav technologickych systému a zafizeni majicich vliv na zajisténi jaderné
bezpecnosti
b) radia¢ni situaci v prostorach a okoli JE
c¢) cesty uniku radioaktivnich latek do Zivotniho prostiedi
d) ozafeni zaméstnancti a dal§ich osob v piipad¢ vzniku mimotadnych udalosti
e) piijimana opatieni v souvislosti s fizenim ¢innosti pii vzniku mimotadnych
udalosti

5.11 Zakladni charakteristika obsahu vniti‘'niho havarijniho planu

Vnitini havarijni plany jadernych zafizeni (drZiteli povoleni) jsou zpracovavany v souladu
s pozadavky na zajiSténi havarijni pfipravenosti a v rozsahu stanoveném vyhlaskou SUJB ¢.
318/2002 Sb.

Vnitini havarijni plany:
— stanovuji organizacni strukturu drzitele povoleni a zdsady pro fizeni a provadéni
zasaht pfi vzniku mimotadnych udélosti. V této souvislosti vymezuji povinnosti osob
a vnitinich organizacnich utvart a slozek pfi vyhlaSeni vzniku mimotaddné udalosti,
které jsou dle jejich zavaznosti Clenény do jednotlivych stupnt klasifika¢niho systému
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— stanovuji zplsoby vyrozuméni osob a slozek drzitele povoleni a dalSich externich
slozek a organt, které je nutné povolat na provedeni zasahu v prostordch jaderného
zafizeni (drZitele povoleni),

— stanovuji zptisoby oznamovéni vzniku mimoiadné udalosti 1. a 2. stupné SUJB a
organtim statni spravy (okresni ufady do jejichz uzemi zasahuje zéna havarijniho
planovani) a pfi vzniku mimotadné udalosti 3. stupné — radiacni havarie - zplisoby
jejich vyrozuméni a zplisob zajiS§téni varovani obyvatelstva v zoné havarijniho
planovéni.

Vnitini havarijni pldn obsahuje program monitorovani radiani situace pii vzniku
mimofadnych udélosti, a to jak v prostorach jaderného zafizeni (drzitele povoleni), tak i jeho
okoli. Plan stanovuje zptsob vyrozumeéni a varovani zaméstnancii a osob jaderného zatizeni
(drzitele povoleni) pro jednotlivé stupné mimotadnych udalosti, ktefi nejsou urceni k fizeni a
provadéni zasaht a je nutné realizovat opatfeni na ochranu jejich zdravi a zivotli, na omezeni
a snizeni jejich ozareni. Jsou zde stanoveny zdsady a postupy pro shromazd’ovani, ukryti,
evakuaci, poskytovani prvni pomoci postiZenym zaméstnancim a osobam, vcetné
zdravotnického zajiSténi, az po poskytovani specializované 1ékatské péce.

Postupy pro fizeni a provadéni zasahli pro urcené osoby a slozky jademého zatizeni (drzitele
povoleni), v€etné zabezpefeni ochrany zaméstnanci a osob, stanovené vnitinim havarijnim
planem, jsou rozpracovany ve formé zasahovych instrukcei, které konkrétné stanovuji jejich
¢innosti pfi vyhlaSeni pfisluSného stupné mimotadné udalosti veetné specifikace potiebného
technického, pfistrojového a materidlového zabezpeceni.

5.12 Zakladni charakteristika obsahu vnéj§iho havarijniho planu JE Temelin

Vnéjsi havarijni plan pro zéonu havarijniho planovani jademé elektrarny Temelin je zpracovan
feditelstvim Hasi¢ského zachranného sboru Ceské Bud&jovice. Obsahuje ukoly a povinnosti
organll statni spravy pfi fizeni a provadéni tkoli v ramci jednotlivych druhti ochrannych
opatieni pfi radia¢ni havarii. Déle jsou zde stanoveny cile a zplsoby zajiSténi jednotlivych
druhii ochrannych opatfeni:

— vyrozumeéni organtli a organizaci,

— varovani obyvatelstva,

— ukryti obyvatelstva,

— evakuace obyvatelstva v¢éetné dozimetrické kontroly a dekontaminace na vyjezdech

z ohrozeného uzemi,
— regulace pohybu osob na ohroZeném tizemi,
— zdravotni péce.

Prvofadym opatfenim k ochrané obyvatelstva je po vyrozuméni ptislusnych organa statni
spravy rovnéZz varovani obyvatelstva v celé zoné havarijniho planovani. Varovani
obyvatelstva je zajisténo v celé 13 km zon¢ havarijniho pldnovani jaderné elektrarny Temelin
pomoci sirén s naslednym radiovym a televiznim vysilanim pfedem pfipravené prvotni
informace o vzniku radia¢ni havérie a o opatienich, kterd je pottebné provést (ukryti, jodova
profylaxe — poziti preparatu KI).

Soucasti prvotni informace je 1 doporuceni k piipravé na evakuaci do vzdalenosti 5 km od
elektrarny se zahrnutim obci na hranicich vnitini ¢asti zony havarijniho planovani.

Jodova profylaxe (preparaty KI) jsou pfedem distribuovany obyvatelstvu v zoné havarijniho
planovani (do vSech rodin, §kol, nemocnic a pracovist’, s tim, Ze krajsky ufad ma k dispozici
rezervu cca 10% davek KI. Obyvatelstvo ma dale moZnost si tyto preparaty koupit i ve
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vybranych I€karnach. Preparaty kalium jodidu u obyvatelstva jsou obménovany pred
uplynutim jejich expira¢ni doby.

Kontrolni otazky:

1.

2
3.
4

Popiste zasady posuzovani zavaznosti.
Popiste systém havarijnich podptrnych stiedisek na JE Temelin a SUJB.
Charakterizujte zasady klasifikace mimotadnych radia¢nich udalosti.

Popiste zakladni neodkladna a nasledné ochranna opatieni pro personal a obyvatelstvo
v ptipad¢ vzniku radiacni havarie.

5. Charakterizuje obsah Vnitiniho a Vné&j$iho havarijniho planu JE Temelin.
Studijni literatura:
v" Vladimir Klener a kol.: Hygiena zafeni, Avicenum Praha, 1988

v' Kolektiv autorii: Principy a praxe radia¢ni ochrany, SUJB, Praha 2000
v' Zakon ¢. 18/1997 Sb. tzv. atomovy zakon v platném znéni a provadéci
v' Vyhlagka SUJB &. 318/2002 Sb. o podrobnostech k zajisténi havarijni p¥ipravenosti
jadernych zafizeni a pracovist’ se zdroji ionizujiciho zafeni a o poZadavcich na obsah
vnitiniho havarijniho planu a havarijniho fadu
v Nafizeni vlady ¢.11/1999 Sb. o z6né& havarijniho planovani
v International Basic Standards for Protection against Ionizing Radiation and for the
Safety of Radiation Sources, IAEA, Safety Series No. 115, Vienna 1996
Samostudium:
WWW.CEZ.CZ
www.sujb.cz

WWW.Suro.cz

WWW.isoe

www.en.wikipedia.org
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6. Radiaéni monitorovaci programy

6.1 Zakladni charakteristika programu monitorovani

Program monitorovani ma podle zptisobu a rozsahu nakladani se zdroji ionizujiciho zafeni
nebo s radioaktivnimi odpady zpravidla tyto ¢asti:

a) monitorovani pracoviste,
b) osobni monitorovani,
c) monitorovani vypusti,
d) monitorovani okoli.

Program monitorovani musi zahrnovat monitorovani pro bézny provoz, pro piedvidatelné
odchylky od bézného provozu i pro piipady radia¢nich nehod a radia¢nich havarii:

a) vymezeni veli¢in, které budou monitorovany, zpusob, rozsah a frekvence méfeni,
b) navody na vyhodnocovani vysledki métent,

c) hodnoty referenc¢nich urovni a ptehled ptislusnych opatieni pfi jejich prekrocent,
d) specifikaci metod méfeni,

e) specifikaci pouzivanych typli méficich pfistroji a pomicek a jejich parametrt.

Program monitorovani musi byt navrZzen takovym zpisobem a v takovém rozsahu, aby za
provozu pracovist¢ umozioval ovéfeni pozadavki limitovani ozafeni, prokazovani, ze
radia¢ni ochrana je optimalizovana, a zajiSténi dalSich pozadavkii na bezpetny provoz
pracovist, zejména v€asné zjiSténi odchylek od bézného provozu.

Monitorovani se podle povahy véci navrhuje a zavadi bud’ jako rutinni, to je kontinualni nebo
periodické, nebo jako operativni pfi ur€ité ¢innosti s cilem zhodnotit a zajistit ptijatelnost této
¢innosti z hlediska systému limitovani. Dojde-li ke zménam v uspofadéani pracovisté, ve
zdrojich ionizujiciho zafeni, zptisobu a podminkach nakladani s nimi nebo ke zménidm
v monitorovacich metodach, program monitorovani se aktualizuje.

V programu monitorovani se vymezuji referen¢ni tirovné, coz jsou hodnoty nebo kritéria
rozhodné pro urcité predem stanovené postupy nebo opatieni.

Referen¢ni urovng, pfi jejichz piekroceni je tfteba udaj zaznamenavat a evidovat, se oznacuji
jako zdznamové urovné.

Ziznamové urovné odde€luji hodnoty zasluhujici pozornost od hodnot bezvyznamnych.
Zaznamové urovné se zpravidla stanovuji jako odpovidajici jedné desetin€ limitli a metody
monitorovani se voli tak, aby nejmensSi detekovatelnd hodnota meétfené veliCiny radiacni
ochrany byla mensi nez takto stanovena zaznamova troven.

Referen¢ni urovné, jejichz prekrocCeni je podnétem k naslednému Setfeni o piicinach a
moznych dusledcich zjisténého vykyvu sledované veli¢iny radiani ochrany, se oznacuji jako
vySetiovaci drovné. VysSetfovaci urovné se zpravidla stanovuji jako odpovidajici tfem
desetindm limiti ozaieni nebo jako horni mez obvykle se vyskytujicich hodnot.

Referen¢ni urovné, jejichz pfekroceni je podnétem k zahdjeni nebo zavedeni opatfeni ke
zmeéné zjisténého vykyvu sledované veli¢iny radiacni ochrany, se oznacuji jako zasahové
urovné. U zasahovych Grovni vymezenych v programu monitorovani se uvadi také pfesné, o
jaky zdsah se jednd a jakym postupem se o ném rozhoduje. Pro jednotlivou métenou veli¢inu
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nebo parametr muize byt stanoveno i nckolik na sebe navazujicich zasahovych urovni,
odpovidajicich navazujicim zdsahim postupné vyznamnéj$im podle toho, jak roste vyznam
zjisténého vykyvu sledované veliiny.

W

6.2 Monitorovani pracovisté

Monitorovani pracovisté piedstavuje sledovani veli¢in charakterizujicich
— pole ionizujiciho zafeni (davkovy ptikon, ptikon ekvivalentni davky) a
— vyskyt radionuklidi na pracovisti (povrchova kontaminace, objemova aktivita vzduchu)

Kontrola vyskytu radionuklida se provadi za tac¢elem kontroly dostate¢né funkce jednotlivych
fyzickych ochrannych barier zabranujicich §ifeni radioaktivnich latek. Pti trvale vysoké
povrchové kontaminaci se zavadi monitorovani objemovych aktivit v ovzdusi a pravidelné
osobni monitorovani pfijmu radionuklidi. Monitorovani pracovisté se zavadi vidy u

pracovist’ s otevirenymi zdroji IZ klasifikovanymi jako velmi vyznamné zdroje.

6.2.1 Kontrola objemovych aktivit aerosoli a radioaktivnich plynii v pracovnich
prostorech

Monitory aktivity vzduSin v pracovnich prostorech zajiStuji kontinualni sledovani
urovné aktivity v ovzdu$i ve vybranych mistnostech a prostorech JE a zarovenl slouzi ke
sledovani stavu technologickych systéml. Monitorovéani je zabezpe€eno pomoci vzorkovact
odebirajicich vzorek vzduchu z ventilatnich systémi nebo piimo z ovzdus§i mistnosti.
Signaliza¢ni zobrazovaci a zaznamové funkce a zapojeni monitorli v rdmci systému RRMS je
totozné s monitorovanim vzdusin technologickych systému.

Mg¢fici rozsah monitorii je zvolen tak, aby s rezervou zahrnoval i monitorovani koncentraci

aerosoll, jodu, piipadné vzacnych plynt pii vzniku radiaéni mimotadné udalosti.

6.2.2 Kontrola objemové aktivity ve vzduchotechnickych a ¢isticich systémech a v
technologickych mistnostech

Kontrola objemové aktivity ve vzduchotechnickych a Cisticich systémech a v technologickych
mistnostech HVB a BAPP slouzi ke zjisténi netésnosti a poruch technologickych zatfizeni a ke
kontrole u¢innosti a funkce VZT filtrt.

Kontrola funkce distici stanice technologického odvzdusnéni ze systému spalovani vodiku a
odvzdusnéni nédrzi necistétho kondenzatu je provadéna kontinudlnim méfenim objemoveé
aktivity vzacnych plynt pfed a za systémy technologického zdrzeni vzacnych plyna.

6.2.3 RK kapalnych technologickych okruht a souvisejicich Cisticich stanic

RK technologickych okruhti je ur€ena pro zajisténi kontroly tésnosti technologickych bariér, s
cilem ziskani v€asné informace o mozném vlivu takovych stavii na radiacni situaci v JE.

6.2.4 Monitorovani pracovnich prostor

Radia¢ni kontrola prostiedi zabezpecuje sledovani trovné pfitomnosti ionizujiciho zafeni a
radionuklidti v pracovnich prostorech JE.

Program monitorovani pracovnich prostor udava ptresné body méfeni a minimalni periodu
méfeni. Mimo pevného program monitorovani davkovych ptikonil je zabezpeCovano i
operativni monitorovani dle aktudlnich pozadavki a situace.
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6.2.5 Kontrola kontaminace osob, pfedméti a zatizeni

Kontrola zamofeni pracovnich ploch a zafizeni v prostorech kontrolovaného pasma je
provadéna bud’ pfimym méfenim pomoci pfenosnych pfistroji nebo nepfimym meétfenim na
zaklad¢ otéra.

Kontrola kontaminace persondlu je provadéna zejména pomoci staciondrnich hand-foot
monitortl nebo ramu, ptipadné pomoci pfenosnych pfistroji.

Kontrola pfedmétli a zatizeni vynasenych z KP je provadéna pienosnymi piistroji, vyjimecné
pomoci otérti vyhodnocovanych v laboratofich.

Specifickym piipadem je kontrola vozidel a materidlu na vyjezdu z JE. Tato kontrola je
ziizena proto, aby bylo zamezeno vyvezeni nebo vyneseni radioaktivnich material, resp.
predméti  zamofenych radioaktivnimi latkami, a byla soucasn¢ provedena kontrola
kontaminace osob pii odchodu z JE. Tato kontrola je zajiSténa stacionarnimi piistroji
umisténymi na vstupu osob i vozidel.

6.3 Osobni monitorovani

Osobni monitorovani slouzi k urc¢eni osobnich davek sledovanim, méfenim a hodnocenim
zevniho a vnitiniho ozareni.

6.3.1 Externi ozareni

KaZzda osoba vstupujici do KP, respektive pracujici mimo KP se zdroji ionizujiciho zareni
musi byt vybavena osobnimi dozimetry.

Osobni dozimetr se nosi na nejvice ozafovaném mist¢ téla, zpravidla na levé stran¢ hrudi -
referenénim misté. Pfi pouzivani ochranné stinici zastéry se nosi vné zastéry.

Pouzity dozimetr musi umoznovat odhad efektivni a ekvivalentni davky, a to od vSech druhti
zafeni, jeZ se na ozafeni podili. Pfipadné je nutno pouzit vice dozimetr, aby byla pfedchozi
podminka splnéna.

Operativnimi dozimetry (elektronickymi nebo samoodecitacimi) jsou vybaveni pracovnici,
pokud:

— hrozi na pracovisti radia¢ni nehoda v dusledku jednorazového vnéjsiho ozatreni nebo

— se pracuje se zdroji I1Z za situace, ze ptikon davkoveého ekvivalentu mize prekrocit
1 mSv/h,

— v KP velmi vyznamnych zdroji a nebo

— pfi defektoskopickych pracich.
Pokud mliZe na pracovisti dojit k vnitini kontaminaci musi byt pracovisté vybaveno zafizenim
na stanoveni obsahu radionuklidi v téle.

6.3.2 Interni ozareni

Na pracovistich, kde miize dojit k vnitinimu ozafeni pracovnikl, se ptijmy radionuklidd,
popiipadé¢ uvazky efektivni davky od vnitiniho ozafeni jednotlivych pracovnikii zjist'uji
zpravidla méfenim aktivity radionuklida v téle pracovnika nebo v jeho exkretech a prevadi se
na ptijem pomoci modeli dychaciho traktu, zazivaciho traktu a kinetiky ptisluSnych prvka.
Pfi praci s otevienymi radionuklidovymi zafi¢i je méfeni aktivity radionuklida v téle
pracovnika nebo v jeho exkretech pozadovano na pracovistich IV. kategorie vzdy a na
pracovistich III. kategorie, je-li tak stanoveno v programu monitorovani.
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Radia¢nim pracovnikim musi zaméstnavatel zajistit, aby méli na pozadani pfistup k
vysledkiim svého osobniho monitorovani véetné vysledki méfeni, na jejichz zékladé byly
odhadnuty davky, nebo k odhadim jejich davek provedenych na zékladé monitorovani
pracoviste.

6.3.3 Evidence osobnich davek u drZitelii povoleni
Drzitel povoleni vede k evidenci osobnich davek tyto doklady a tidaje:

a) jména, pfijmeni a rodna Cisla, pokud byla pfidélena, vSech pracovnikii kategorie A,
ktefi jsou jeho zaméstnanci,

b) své jméno, ptijmeni a rodné ¢islo, pokud bylo piidéleno, je-1i drzitelem povoleni
fyzickd osoba, kterd sama je pracovnikem kategorie A,

¢) osobni davky u vSech pracovnikii kategorie A a dalsi udaje k charakterizaci ozareni
téchto pracovnikii stanovené Utfadem v podminkach povoleni nebo schvalené Utadem
jako soucast programu monitorovani.

Doklady a udaje radiacnich pracovnikl se vedou po celou dobu trvani pracovni ¢innosti
zahrnujici ozéfeni ionizujicim zafenim a déle az do doby, kdy osoba doséhne nebo by doséhla
75 let v€ku, v kazdém piipad¢ vSak alespon po dobu 30 let po ukonceni pracovni ¢innosti,
béhem které byl pracovnik vystaven ionizujicimu zafeni.

Provozovatel kontrolovaného pasma vede ptehled o vSech osobéch jinych nez uvedenych v
odstavci 1, které do kontrolovaného pasma vstoupily, dob¢ pobytu téchto osob v ném a odhad
efektivni davky pro tyto osoby. Tyto udaje se uchovavaji po dobu 10 let.

Osobni davky z vyjimecnych ozafeni a z havarijnich ozéfeni se zaznamenavaji oddélené.

64 Monitorovani vypusti

Monitorovani vypusti se zavadi na vSech pracovistich se zdroji IZ, kde:
— se zneSkodnuji latky znecisténé radionuklidy jejich fizenym vypousténim,
— existuje moznost uniku zdvazného mnozstvi radionuklidii do Zivotniho prostiedi.

Monitorovani vypusti musi umoznovat zjiSténi okamzitych zmén aktivit vypousténych
radionuklidi a soucasné 1 jejich celkové mnozstvi z diivodi stanoveni radiani zatéze
vyplyvajicich z vypusti na jedince kritické skupiny obyvatelstva. Jde o monitorovani:

— nepfetrzité zabezpecCované sledovanim aktivit reprezentativnich radionuklidi nebo
jejich skupin a

— bilanéni

Tento pozadavek je uplatiovan u pracovist s velmi vyznamnymi zdroji a pracovist s
vyznamnymi zdroji, u nichz toto SUJB svym rozhodnutim pozaduje.

6.5 Kontrola plynnych vypusti z JE

6.5.1 Kontrola vypusti z ventila¢nich komini HVB a BPP

Tato kontrola zabezpecuje sledovani plynnych vypusti z komint JE, a to za ucelem kontroly
dodrZovani stanovenych bilan¢nich limitd vypusti radioaktivnich latek do ovzdusi pfi provozu
ETE za normdlnich podminek i havarijnich stavlli a pohavarijnich situaci a signalizaci uniku
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radioaktivnich latek do Zivotniho prostiedi a urCovani mnozstvi aktivity uniklé do ZP
ventila¢nimi kominy za havarijnich stavii.

Rozsah méteni, kterym je zabezpeceno monitorovani radioaktivnich vypusti z jednotlivych
kominti JETE, vyplyva z vlastniho feSeni technologie a rezimi chodu technologickych a
VZT systému v jednotlivych stavech elektrarny a z pozadavkl organt statniho dozoru.

6.6 Systém monitorovani aktivity kapalin

Systém monitorovani kapalin je z hlediska projekcéniho slozen z nasledujicich podsystému:
- Kontrola kapalnych vypusti
- RK technologickych okruhii a Cisticich stanic

Kontrola kapalnych vypusti je zabezpecovana kontinudlnim a diskontinudlnim
monitorovanim aktivity vod vypousténych z aredlu ETE a slouzi pro bilancovani vypousténé
aktivity. Jejim ukolem je zamezovat nekontrolovanému uniku radioaktivnich litek do
zivotniho prostiedi, signalizovat prevysSeni povolené urovné aktivity vypousténych vod a u
diskrétnich zdroji vypousténych vod zajistovat piferuSeni vypousSténi v piipadé, zZe
k takovému ptekroceni doslo.

Za 1Ucelem zamezeni nekontrolovaného vypousténi radioaktivnich kapalnych litek do
zivotniho prostfedi se provadi kontinudlni kontrola aktivity potencialné aktivnich a
nizkoaktivnich vod vypousténych do ZP se zabezpecenim uzavieni vypousteci trasy v piipade
piekroceni urcité rovné aktivity.

Kontrola kapalnych odpadnich vod na vystupu z JETE do ZP sestavé ze dvou &asti:

— kontinudlni méfeni objemové aktivity odpadnich vod s moznosti dil¢i spektrometrické
analyzy zabezpecené monitorem kapalin se signalizaci pfekroCeni nastavenych
signalizacnich Grovni,

— kontinudlni proporciondlni odbér vzorkti odpadnich vod, ktery ma slouzit k provedeni
nasledné laboratorni spektrometrické, ptipadné radiochemické a chemické analyzy
fyzikalné - chemickych ukazatelt.

6.7 Monitorovani okoli

Monitorovani okoli se zavadi na vSech pracovistich se zdroji IZ, kde existuje moznost tiniku
zavazného mnozstvi radionuklidt do Zivotniho prostiedi.

(24

Monitorovani se provadi v siti pfedem vybranych méficich bodii a monitorovacich tras se
stanovenou periodicitou méfeni.

Monitorovani okoli slouzi k ovéteni, ze nedochazi k akumulaci vypousténych radionuklidii
v jednotlivych slozkach zivotniho prostiedi a dale ke:

— kontrole dodrzovani povolenych vypusti,
— k v€asnému zjisténi unikii a
— k potvrzeni bezpecnosti provozu ve vztahu k okoli.

Monitoruje se Urovenl pole ionizujiciho zafeni v zivotnim prostfedi a vyskyt radionuklidii
v jednotlivych slozkach zivotniho prostredi.

Radia¢ni kontrola okoli slouzi k dokladovani neovlivnéni zivotniho prostiedi v okoli
jaderného zafizeni v disledku povolenych vypusti a k zabezpeceni piipravy persondlu,
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ovéteni vhodnosti metodik a adekvatnosti méficitho zafizeni pro piipad zhodnoceni
piipadnych unikl a jejich dusledkii na obyvatelstvo v okoli pracovisté v ptipad¢ vzniku
radia¢ni nehody. Monitorovani je uskute¢novano sledovanim, meéfenim, hodnocenim a
zaznamenavanim veli¢in a parametri charakterizujicich pole zafeni a vyskyt radionuklid
v zivotnim prostfedi v oblasti zény havarijniho planovani CEZ-ETE.

6.7.1 Pozadavky na monitorovani radiacni situace v okoli jaderné elektrarny

»Program monitorovani pro radia¢ni kontrolu okoli JE Temelin“ vychéazi z pozadavki
vyhlagky SUJB ¢&. 307/2002 Sb. a nafizeni vlady ¢. 11/1999 Sb. o zoné havarijniho planovani.
Tato legislativa vymezuje napli radia¢ni kontroly okoli v pfipadé normalniho provozu
elektrarny a pfi vzniku mimofadné udélosti. Monitorovani je uskuteciovano sledovanim,
méfenim, hodnocenim a zaznamenavanim veli¢in a parametri charakterizujicich pole zafeni a
vyskyt radionuklidii v Zivotnim prostfedi v oblasti zony havarijniho planovani CEZ ETE.

6.7.2 Predprovozni monitorovani radiacni situace

Pro posouzeni vlivu provozu jaderné elektrarny na zivotni prostiedi bylo nutné znat radiacni
situaci v jejim okoli jesté pfed zahdjenim provozu. Proto byva s pfedstihem cca 2 roky pred
zahdjenim provozu JE zahdjeno pfedprovozni monitorovani radioaktivity v jednotlivych
slozkach Zivotniho prostiedi se zaméfenim na umélé radionuklidy. Ugelem piedprovozniho
monitorovani bylo ziskat nezbytné podklady, data a zkuSenosti o plvodnim stavu okoli
elektrarny a pfipravit monitorovaci systém pied zahdjenim provozu. V rdmci pfedprovozniho
monitorovani je rovnéz provadén vybér optimélnich metodik odbéru, zpracovani, méteni a
vyhodnoceni odebranych vzorkl Zivotniho prostiedi.

Monitorovani je také zaméteno na zjisténi udajii umoziujicich posoudit vyznam riiznych cest
expozice obyvatel v disledku normalniho provozu elektrarny nebo pfi situacich spojenych s
nepiedvidanymi Gniky radioaktivnich latek do ovzdusi nebo do hydrosféry.

6.7.3 Rozsah monitorovani okoli elektrarny p¥i vzniku radiaé¢ni nehody

Havarijni monitorovani zajiStuje méfeni parametri pole ionizujiciho zafeni a radionuklidii
uniklych z elektrarny pfi mimofadné uddlosti s moznym radianim dopadem na okoli.
Havarijni monitorovani je provadéno v té casti zony havarijniho planovani, ktera je v
dasledku meteorologické situace ohrozena ptipadné zasazena uniklymi radionuklidy. Cilem
monitorovani je vprvni fazi poskytnout podklady pro vyhodnoceni radia¢ni udalosti
v zasaZzeném Uzemi, které jsou nutné pro rozhodovéani o vyhlaSeni neodkladnych, respektive
naslednych opatfeni na ochranu obyvatel.

Prvotni zjiSténi uniku radionuklidl je zabezpecovano monitorovacimi systémy umisténymi ve
ventila¢nich kominech JE, na vystupu odpadnich vod z aredlu elektrarny a dvoukruhovym
teledozimetrickym systémem. Prvni okruh je tvofen sondami pro méfeni piikonu fotonového
davkového ekvivalentu rozmisténymi v aredlu elektrarny kolem obou hlavnich vyrobnich
blokii. Druhy okruh je tvofen sondami pro méteni piikonu fotonového davkového ekvivalentu
rozmisténymi v okolnich obcich.

Monitorovani blizkého okoli elektrarny je navic provadéno autonomnimi piistroji pro méteni
ptikonu fotonového davkového ekvivalentu (tzv. systtm SAMPDERP), které jsou pii
vyhlaseni mimofadné udalosti neprodlen¢ rozmistény do ohrozené oblasti a automaticky
prostfednictvim radiového spojeni pfedavaji vysledky méfeni do Technického podpiirného
stfediska v elektrarné a do Vné&jsiho havarijniho podpiirného stfediska v LRKO v Ceskych
Budé&jovicich. Stanice jsou rozmistovany do pfedem vybranych stanovist na uzemi zony
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havarijnitho planovani do vzdalenosti cca 10 km od elektrarny a jsou operativné
piremistovany podle povétrnostnich podminek a aktudlIni situace.

Na sledovani radiacni situace po vyhlaSeni mimofadné udalosti se déale podileji mobilni
monitorovaci skupiny vybavené pro monitorovani pfikonu fotonového davkového ekvivalentu
pomoci pienosnych pfistroji. Mobilni skupiny jsou vybaveny také pro provadéni odbéru
vzorkd v druhé fazi monitorovani. Mobilni monitorovaci skupiny mohou dle potteby provadét
i gamaspektrometrickd in situ méfeni. Dale zajiSt'uji rozmistovani a vyménu TLD a vyménu
aerosolovych filtri v SRKO.

Monitorovani ptikonu fotonového davkového ekvivalentu je rovnéz zabezpefeno pomoci
termoluminiscen¢nich dozimetri rozmistovanych mobilnimi monitorovacimi skupinami do
predem stanovenych meéficich bodli na pfedem stanovené trase monitorovani vybrané podle
aktualniho sméru vétru s ptihlédnutim k predpoveédi meteorologické situace. Monitorovani
bude provadéno v sektoru ohrozeném podle sméru vétru a ptiléhajici sektor na kazdé strané

ohrozeného sektoru.

6.8 Celorepublikova radia¢ni monitorovaci sit’

Kromé monitorovacich prostfedki RK okoli jaderné elektrarny jsou lokality JE téZ sledovany
vramci celorepublikové radiacni monitorovaci sité, jejimz ucelem je sledovani distribuce
aktivit radionuklidii a davek ionizujiciho zéafeni na izemi stitu v prostoru a ¢ase zejména s
cilem ziskat dlouhodobé ¢asové trendy a véas zjistit odchylky od nich.

Cinnost celorepublikové radiaéni monitorovaci sité je koordinovana Statnim tfadem pro
jadernou bezpecnost (SUJB), ktery ve spolupraci se Statnim Ustavem radia¢ni ochrany
(SURO) zajist'uje funkci jejiho ustredi (URMS).

Radia¢ni monitorovaci sit’ pracuje ve dvou rezimech:

— V normdlnim rezimu, ktery je zaméfen na monitorovani aktudlni radiacni situace
véetné nasledkli predchozich udalosti (spad ze zkousSek jadernych zbrani v atmosféte,
havéarie v Cernobylu) na izemi CR a na v€asné zjisténi ptipadné radiacni havérie.

— V havarijnim rezimu, ktery je zaméfen na hodnoceni nasledk v ptipadé vzniku
radiacni havérie a ziskavani podkladii pro pfijimani opatfeni na ochranu obyvatelstva.

Regionalni centra SUJB, v jejichZ kraji se nachazi jaderna elektrarna, maji kromé& ukold
vyplyvajicich z celostatniho monitorovaciho planu navic téZ monitorovaci plan, ktery se
vztahuje k okoli pfisluSné jaderné elektrarny.

Kontrolni otazky:

1. Popiste zékladni nalezitosti programu monitorovani velmi vyznamného zdroje —
jaderného reaktoru.

2. Jaké znate referen¢ni trovné pouzivané v programech monitorovani a jaky je jejich
vyznam?

Popiste obsah programu monitorovani pracoviste.
Popiste obsah programu monitorovani vypusti.

Popiste obsah programu osobniho radia¢niho monitorovani.

A

Popiste obsah programu monitorovani okoli.

46



Studijni literatura:

v Vladimir Klener a kol.: Hygiena zafeni, Avicenum Praha, 1988
v' Kolektiv autord: Principy a praxe radiaéni ochrany, SUJB, Praha 2000
v Zéakon ¢&. 18/1997 Sb. tzv. atomovy zakon v platném znéni a provadéci
v' Vyhlaska SUJB ¢. 307/2002 Sb., o radiaéni ochrané ve znéni vyhlagky 499/2005 Sb.
v' Vyhlaska SUJB €. 419/2002 Sb., o osobnich radiaénich prukazech
v Vyhlaska SUJB ¢&. 319/2002 Sb. o funkci a organizaci celostatni radiaéni monitorovaci
sité
v Zéakon ¢&. 505/1990 Sb. o metrologii v platném znéni a provadéci vyhlasky ¢&. 343/2002
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7. Rezimova opatieni pro vstup a vykon ¢innosti v
kontrolovanych pasmech

r

7.1 Legislativni pozadavky vyvhlasky 307/2002 Sb. v platném znéni

Sledované a kontrolované padsmo se na pracoviStich, kde se vykonévaji radiacni ¢innosti,
vymezuje tak, aby regulaci pohybu osob, vytvofenim ochrannych bariér a ptipadné i
stavebnimi upravami, reZimem prace, rozsahem monitorovani a dalSimi opatfenimi
pfiméfenymi pouzivanym zdrojim a zptisoblim nakladani s nimi bylo zajisténo, Ze se zdroji
budou nakladat jen osoby k tomu dostatecné¢ odborné i zdravotné zpusobilé, poucené o
mozném riziku prace a nalezit¢ vybavené a Ze disledky piipadné radia¢ni nehody ztistanou co
nejvice omezeny (§ 29 a 30).

Do kontrolovaného pasma mohou vstupovat jen osoby poucené o tom, jak se tam maji chovat,
aby neohrozily zdravi své ani zdravi ostatnich osob. U radia¢nich pracovnikii se takové
pouceni uskuteciiuje v ramci jejich odborné ptipravy prokazatelnym zpiisobem a nejméné
jednou rocné (§ 30).

Do kontrolovaného pasma nesmi vstupovat t€hotné zeny a osoby mladsi 18 let, kromé
pacientll, ktefi se na téchto pracoviStich maji podrobit 1ékafskému ozafeni, a krom¢ osob,
které na téchto pracoviStich pracuji nebo se pfipravuji na vykon povolani se zdroji
ionizujiciho zateni (§ 30).

K vykonu prace v kontrolovanych pasmech se zafazuji jen pracovnici kategorie A. Ostatni
osoby mohou v kontrolovaném pasmu pracovat nebo pobyvat jen v pifipadé€, Ze provozovatel
kontrolovaného pasma zajisti takové podminky, Ze jejich ozéafeni nepiekro¢i obecné limity. §
30.

U pracovnikl kategorie A je nutno zajistit (§ 24):

— vybaveni osobnimi dozimetry a pravidelné vymény a vyhodnoceni osobnich
dozimetrq, a to podle Utadem schvaleného programu monitorovani,

— okamzité vymény a vyhodnoceni osobnich dozimetrt v ptipadé podezieni nebo
vzniku radia¢ni nehody,

— seznamovani pracovnikli s vysledky vyhodnoceni davek z jejich osobnich
dozimetru.,

— lékarsky dohled podle § 28 .

Pro pobyt v kontrolovaném pasmu se kazdy vybavuje ochrannymi pracovnimi pomtickami
piiméfenymi zplsobu své ¢innosti nebo diivodiim svého pobytu v tomto pasmu (§ 30).

Pro pobyt radiacnich pracovnikli v kontrolovaném pasmu se zajist'uje osobni monitorovani v
rozsahu stanoveném v programu monitorovani. VSichni pracovnici kategorie A musi byt
vybaveni osobnimi dozimetry. Jestlize pfikon davkového ekvivalentu v kontrolovaném pasmu
miuze prekrocit 1 mSv/h musi byt radiacni pracovnici vstupujici do kontrolovaného pasma
vybaveni rovnéZ operativnimi (signalnimi, pfimoodecitacimi nebo jinymi v programu
monitorovani schvalenymi) osobnimi dozimetry; tato ustanoveni se na pracovistich III. a IV.
kategorie vztahuji na kazdou osobu, kromé& osob, které vstupuji do kontrolovaného pasma
zdravotnického pracoviSté, aby se tam podrobily léceni nebo vySetfeni s pouzitim zdroji
ionizujiciho zafeni (§ 30).
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V kontrolovaném pasmu pracovist IV. kategorie a v kontrolovaném pasmu pracovist’ s
otevienymi radionuklidovymi zafi¢i I1I. kategorie a II. kategorie, pokud neni v podminkach
povoleni stanoveno jinak, se pracuje po ptrevléknuti a pfi vystupu z nich se provadi kontrola
radioaktivni kontaminace, v pfipad¢ potieby 1 osobni ocista (§ 30).

Radioaktivni kontaminace povrchu téla, odévu, zafizeni nebo stavebnich Casti pracovist’ se
udrzuje pod smérnymi hodnotami radioaktivni kontaminace stanovenymi v tabulce ¢. 1
ptilohy ¢. 2. Pokud radioaktivni kontaminace tyto hodnoty ptekraCuje, je nutné¢ vykonat
ucinnou dekontaminaci, pficemz pro radioaktivni kontaminaci povrchii v kontrolovaném
pasmu, ktera vznikla v disledku pfedvidanych zplisobii pouzivani zdrojii ionizujiciho zéfeni,
se stanovené hodnoty vztahuji pouze na snimatelnou cast (§ 24).

vvvvv

pracovni prosttedky, jako jsou stinici plasté, zastéry, bryle, rukavice, a odpovidajici ochranné
pomucky, jako jsou pinzety, klesté, stinici ochranné obaly, kontejnery a podobné. Oteviené
pii kterych mize dojit k iniku radioaktivnich latek do ovzdusi, se vykonavaji v uzavienych
prostorach, naptiklad v digestofi, hermetickém boxu a podobné (§ 34).

V kontrolovanych pasmech pracovist’ s otevienymi zafi¢i je zakézdno koufit; jist a pit se
muZe jen za podminek stanovenych v pfislusném povoleni Utadu (§ 34).
Provozovatel kontrolovaného pasma vede ptehled o vSech osobach (radiacnich i neradiacnich

pracovnicich), kteti do jim spravovaného kontrolovaného pasma vstoupily, a efektivnich
ddvkdch, které v ném v dob¢ svého pobytu obdrzeli (§ 84).

7.2 Realizace legislativnich pozadavka na JE v Ceské republice

Pii vystupu osob z kontrolovaného pasma do Zivotniho prostfedi je u JE CEZ, a.s. uplatnén
princip aplikace miniméIné¢ trojnasobné kontroly pifipadné povrchové, respektive interni
kontaminace:

< na hranici KP a necisté Satny

& na hranici neCisté a Cisté Satny

©  na vystupu ze stftezeného prostoru JE
Bezpecnostni specifikace zasad radiani ochrany zavaznych pro fyzické i pravnické osoby
vykonévajici price v kontrolovanych pasmech CEZ a.s.

< do kontrolovaného pasma smi samostatné vstupovat pouze radiacni pracovnici, tj.

osoby odborné zpusobilé a zdravotné zdatné,

& kontrola opravnénosti vstupu fyzickych osob do kontrolovaného pésma je nezavisle na
systému kontroly spravovaného utvarem radiacni ochrany zabezpeCovana i systémem
fyzické ostrahy,

& vstup jinych nez radiacnich pracovnikli je mozny pouze se souhlasem provozovatele
kontrolovaného pasma, za podminek stanovenych fidici dokumentaci provozovatele
KP a v doprovodu opravnéné osoby,

&  kontrola radiani zatéze neradiacnich pracovnikd pfi jejich pobytu v KP se fidi
zasadami zakladnich limiti déavek pro jednotlivce z fad obyvatelstva,

&  pfed vstupem do kontrolovaného pasma se musi jak radiacni pracovnici, tak navstévy
pievléci do stanovenych OOP,

&  radiacni pracovnici jsou povinni pouzivat piidélené osobni dozimetrické prostiedky a
piihlasit se do systému SEOD,

49



navstévy KP vcetné doprovazejicich osob jsou povinny se pied vstupem do KP
piihlasit u sluzby vykondvajiciho technika radia¢ni ochrany provozu a pozadat o
vystaveni navstévni karty pro vstup do KP; doprovazejici osoba je soucasné povinna
vyzadat si idaje o radiacni situaci v predpokladaném misté pobytu v KP a informovat
technika radia¢ni bezpec¢nosti o diitvodech pobytu a ptedpokladané délce trvani,

do KP je zakazano vnaset potraviny a pfedméty, které nesouvisi s vykonem pracovni
¢innosti (napf. penize, osobni Sperky, noviny),

v KP je zakdzano kouieni,

v KP je piti dovoleno pouze na mistech k tomu urcenych a technicky a organizacné
k tomu vybavenych,

pred vstupem do KP se radia¢ni pracovnici musi informovat o radiacni situaci v misté
pobytu nebo vykonu préce,

vSechny osoby v KP jsou povinny se fidit pokyny pracovnikii ttvaru Radiacni
ochrana,

dohlizejici pracovnik kazdé dodavatelské firmy vykondvajici ¢innosti na zdkladé
povoleni SUJB pteda utvaru Rizeni radiaéni ochrany pied zahajenim praci a dale bude
aktualizovat seznam vSech subdodavatelskych radiacnich pracovnika, kteti pro ného
budou vykonavat sluzby dle §59, odst (4) vyhlasky SUJB ¢. 307/2002 Sb. v platném
znéni,

dohlizejici pracovnik kazdé dodavatelské firmy vykonavajici Cinnosti na zaklade
povoleni SUJB zabezpec1 prokazatelné oznameni utvaru Rizeni RO o ukondeni
platnosti povoleni SUJB pro vykon ¢&innosti - svého vlastniho povoleni i povoleni
subdodavateli, = pfipadn¢  ukonceni  vyuzivani  radiacnich  pracovnikl
subdodavatelskych organizaci pro prace v KP,

v piipad& ukonéeni platnosti povoleni SUJB nesmi pracovnici dodavatelské firmy ani
jeho Subdodavatelii vstupovat do KP CEZ, a.s. bez souhlasu jeho provozovatele,
pokud piimou odpovédnost za zajiSténi RO pfi praci se zdroji IZ zajistuje
dodavatelskému pracovnikovi CEZ-EDU, respektive CEZ-ETE, je tento povinen tuto
skute¢nost oznamit vzdy pted vstupem do KP na CDRK sluzbu konajicimi technikovy
radia¢ni ochrany,

kazda dodavatelska firma zabezpeGujici prace vKP CEZ,a s. je povinna pied
zahéjenim ¢innosti vyjmenovanych atomovym zékonem v §9 odst. (1) poskytnout
Gtvaru Rizeni radiaéni ochrany kopii ptislu§ného rozhodnuti SUJB, ktera tuto &innost
povoluje, a dale oznamit jméno a spojeni na svého dohlizejiciho pracovnika a jména
osob s pifimou odpovédnosti za zajiSténi radia¢ni ochrany, které budou v daném KP
zajistovat soustavny dohled nad ¢innosti svych pracovnik,

pracovnici dodavatelské organizace vykondvajici ¢innosti pro CEZ, a.s. dle § 59 odst.
(4) vyhl. 307/2002 Sb. v platném znéni jsou pted vstupem do kontrolovaného pasma a
nacteni se do syst¢tmu SEOD povinni oznamit zahéjeni praci na centralni dozorné
radia¢ni ochrany,

po dobu pievzeti zodpovédnosti za zajisténi radiaéni ochrany ze strany CEZ, a.s. dle §
59 odst. (4) vyhl. 307/2002 Sb. v platném znéni nesmi pracovnici dodavatele uvedeni
v ,,Z4adosti o zajisténi odpovédnosti za radia¢ni ochranu® pracovat jako Subdodavatelé
jiného dodavatele CEZ, a.s. provadgjici prace v KP,

pfed zahijenim prace na pracovisti v KP je kazd4 osoba s ptimou odpoveédnosti,
organizace vykonavajici danou cinnost, povinna posoudit radiaéni rizika, ktera z
¢innosti vyplyvaji. Sou€asné¢ musi ocenit ptipadné negativni radiacni dopady ¢innosti
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jinych pracovnikli vykonévanych na témze pracovisti. O vysledcich svého posouzeni
je povinna informovat pfitomné jim fizené radia¢ni pracovniky. V piipadé nesoulada
je tato osoba povinna neprodlen¢ informovat sluzbu konajiciho technika radiacni
ochrany,

pii zvukové signalizaci EPD neprodlené pterusit prace pii zachovani nejnutnéjSich
opatfeni vSeobecné a technologické bezpecnosti, opustit prostor a informovat sluzbu
konajiciho technika radia¢ni ochrany,

oznamovat technikiim radia¢ni ochrany zavady ¢i ptiznaky svédc¢ici o zhorSené irovni
RO,

pted odchodem z KP a pted vstupem do monitoru pro povrchovou kontaminaci si je
kazdy povinen omyt ruce,

do KP je zakdzan vstup osobam s otevienym poranénim nebo popaleninami,

pied pouzitim WC je nutno si vZdy umyt ruce a provést kontrolu jejich potencidlni
kontaminace,

pouzivat v KP pouze papirové kapesniky,

pii zjiSténi kontaminace povrchu téla bezodkladné informovat pracovniky radia¢ni
ochrany,

pouzivat rukavice jen pfi vykonu pracovnich ¢innosti a to na pracovnich mistech
uvedenych v R-pfikazu (zabranovat tak nezadoucimu $ifeni kontaminace),

nevynaset z KP pfedméty bez prométeni jejich potencidlni povrchové kontaminace,

&  pfi preruseni prace a cekani vyuzivat ,,mist radiacné bezpecnych® , tzv. ,koutkl
ALARA®,
® nezdrZzovat se bezdlGvodné v bezprostiedni blizkosti zdroji ionizujiciho zéfeni a
technologickych zatizeni s vysokymi hodnotami davkovych piikont na svém povrchu,
& dodrzovat pracovni postupy a zachovavat bezpeCnostni zdsady uvedené
v technologickych postupech,
& neprodlené hlasit pracovnikim radiacni ochrany zjisténi uniku jakychkoli
technologickych medii.
Kontrolni otazky:
1. Definujte zakladni legislativni pozadavky na vstup/vystup, pobyt a vykon cinnosti
pracovnikl v kontrolovaném pasmu?
2. Popiste postup Cinnosti v pfipadé zjiSténi povrchové kontaminace pracovnika pii

vystupu z KP?

Studijni literatura:

v
v
v
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Kolektiv autort: Principy a praxe radiaéni ochrany, SUJB, Praha 2000

Safety Series No.115, International Basic Safety Standards for Protection against
Ionizing Radiation and for the Safety of Radiation Sources, IAEA, Vinna, 1994

Safety Report Series No.21: Optimalization of Radiation Protection in the Control of
Occupational Exposure, IAEA, Vinna, 2002

Vyhlagka SUJB &. 307/2002 Sb., o radiaéni ochrané ve znéni vyhlasky 499/2005 Sb.
Radia¢ni bezpecnost, MAAE, Divize pro vefejnost, Duben 1996, Viden
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8. Hodnoceni urovné radiaéni ochrany na jadernych
elektrarnach

Zakladni formou hodnoceni dosazené tirovné radia¢ni ochrany jsou hodnotici zpravy
zpracovavané v intervalech dne, tydne, mésice, Ctvrtleti a roku. Tyto hodnotici zpravy jsou
predavany jednak v pracovni linii nadfizenym pracovniklim, nékteré z nich soucasné slouzi
jako doklad prokazovani rozumné dosazitelné irovné radiacni ochrany Statnimu ufadu pro
jadernou bezpecnost.

Soucasti hodnoticich zprav je hodnoceni pficin poruseni zasad RO, ptekroceni stanovenych
referencnich urovni a stanoveni ndpravnych opatieni.

Kvantifikace pInéni bezpecnostnich specifikaci v oblasti RO je provadéna prosttednictvim
provoznich indikatora (PI) radia¢ni ochrany umoznujici hodnoceni dosazené urovné zajisténi
radiacni ochrany.

8.1 Nejcastéji v praxi pouzivané méritelné provozni indikatory v oblasti RO:

—  pocet ptipadii kontaminace pokozky > 3 Bq/cm?

— pocet ptipadii kontaminace pokozky > 0,3 Bq/cm?

— pocet ptipadll nepldnované kontaminace pracovnich ploch

— pocet prekroceni zadsahovych Grovni u méteni indikujicich celistvost fyzickych
ochrannych barier

— pocet ptipadl ptekroceni vySetfovaci urovné vnitini kontaminace

— pocet ptipadl prekroceni vySetiovaci urovné externiho ozareni

— pocet ptekroceni vySetfovaci a zdsahovych urovni stanovenych programem
monitorovani (okoli, osobnich davek, vypusti a pracoviste)

— aktivita vypousténych VZP [GBg/mésic]

— aktivita vypousténych radioizotopti jodu /GBg/mésic]

— aktivita vypousténych aerosolli /GBg/mésic]

— aktivita vypoustén¢ho C-14 [GBqg/mésic]

— aktivita H-3 v plynnych vypustech [GBg/meésic]

— aktivita H-3 uvolnovaného do vodoteci /[GBg/mésic]

— aktivita radionuklid produktt uvolnovanych do vodoteci /GBg/mésic]

— procenta Cerpani stanovenych autorizovanych limit pro plynné vypusti (40
uSv/rok)

— procenta Cerpani stanovenych autorizovanych limita pro kapalné vypusti (3
uSv/rok pro ETE, respektive 6 uSv/rok pro EDU)

— pocet poruseni zasad radia¢ni ochrany

— pocet radiacné¢ vyznamnych udalosti Setfenych zpétnou vazbou
— pocet neshod zjisténych inspekéni Einnosti SUIB

— podil vyfeSenych neshod

— pocet ptekroceni hodnot vySetiovacich tirovni

53



— pocet prekroc¢eni hodnot zasahovych urovni

8.2 Pouziti provoznich indikatorua

a) Strategické PI

Pocet radia¢nich mimotadnych udalosti

Prekroc¢eni optimaliza¢ni meze pro vypusti RA-latek

Pocet ptekroceni limitii pro radiacni pracovniky

Prekroceni optimalizatni meze pro provoz jaderné energetického zatizeni

b) Kontrolni PI

PiekroGeni sméma hodnoty IED pro jednotlivce z fad pracovniktt CEZ, a.s.

Prekro¢eni smérna hodnoty IED pro jednotlivce z fad dodavatelt
Prekroceni autorizovaného limitu pro plynné vypusti

Ptekroceni autorizovaného limitu pro kapalné vypusti

Pocet Cerpani LaP v oblasti RO

Pocet poruseni LaP v oblasti RO

c) Meétitelné PI

Kolektivni efektivni davka [mSv/rok/blok]
Kolektivni efektivni davka na odstavku [mSv/rok/odstdavku]

IED vyssi jak 1 mSv/24 hodin pfi praci bez R-ptikazu
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Kontrolni otazky:
1. Co je smyslem hodnoceni urovn¢ radiacni ochrany a jaké ma zpravidla formy?

2. Co se pouziva jako prostfedek hodnoceni tirovné radia¢ni ochrany?

Studijni literatura:

v' Safety Series No.115, International Basic Safety Standards for Protection against
Ionizing Radiation and for the Safety of Radiation Sources, IAEA, Vinna, 1994

v Safety Report Series No.21: Optimalization of Radiation Protection in the Control of
Occupational Exposure, IAEA, Vinna, 2002

v" ICRP Publication 60, Recommendations of the International Commission on
Radiological Protection, IAEA Vienna, 1990

Samostudium:

WWW.CEZ.CZ

www.sujb.cz
WWW.SUTI'0.CZ
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